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Prélogo a la Tercera Edicion

r

En edificacién, las condiciones de realizacion de un proceso
productivo, en nuestra opinion, son complejas y variables para cada
caso especifico; su complejidad depende, entre otras cosas, de las
condiciones aleatorias que circunscriben la realizacion de una obra,
y su variabilidad, es funcion primordial del tiempo y lugar de
gjecucion de la misma.

El presente irabajo persiguc la integracion de una
metodologia de analisis de los componenites de un precio de venta,
en la construccién, que permita ¢l cumplimiento de compromisos
con clientes, recursos humanos, de capital, impositivos y con
terceros.

Para ello sugerimos un andlisis inductivo de precios
unitarios, para que, con un méaximo desglose, minimicen un error
final, bajo un sistema flexible, dinamico y consistente que permita
su adaptacion a cada empresa y a cada obra, con correcciones
periodicas, retroalimentacion e intercambio de experiencias con
otros especialistas.

La terminologia empleada en el libro, asi como los
ordenamientos legales invocados, se refiere a lo aplicable en la
Repiblica Mexicana, los cuales adecuados a cualquicr pais
permitird lograr los mismos resultados que presenta este estudio.

Esta edicion esta referida a la Reglamentacion vigente para
la Repiblica Mexicana, al afio de 1996, su actualizaciéon anual no
se considera conveniente, dado que, lo que el libro pretende €s
desarroliar una filosofia de costos, independiente de la Legislacion
por aplicar, empero esta necesidad de actualizacion se lleva a cabo
con publicaciones anuales del libro “La Determinacion del Precio
en la Obra Privada vy Piblica”, donde se consideran todos los
cambios anuales en su reglamentacion legal, impositiva, de
seguridad social, de costos de mano de obra, de herramienta,
equipo y demas insumos, tanto permancntes como temporales.

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
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1.1100. DIAGRAMA DE BALANCE DE UNA OBRA

1.1110. Balance técnica - tiempo - costo

Toda obra realizada por el hombre es motivada por una necesidad, ya sea estética, de!
abrigo. de alimento o de supervivencia, y para satisfacerla, se hace a nuestro juicio |
necesaria, una técnica para planearla, un trempo para construirla y los recursos
necesarios para llevarla a cabo. Respecto a la Técnica, podemos decir que actuals
mente no existe obra imaginada por el hombre que no sea posible de realizar, ya
que, tanto la propia tecnologia, como el desarrollo de procesos constructivos, hamg
alcanzado horizontes no imaginados. ¥

En relacion al Tiempo, también podemos afirmar que las nuevas disciplinas dej
programacion proporcionan al humbre moderno la posibilidad de realizar cualquier obra}
en condicionés de tiempo que anteriormente se podrian considerar imposibles.

Pero en referencia al Costo (recursos), si bien aceptamos que estd intrinsecamente.
ligado con los anteriores elementos de base, tiene también un valor “sustancial™ hasta §
cierto punto inconmovible; es decir, creemos que los dos factores anteriores estan, eny
cierta forma, supeditados al tercero. Es mds comin en la época moderna encontrar la
palabra incosteable que la palabra irrealizable o inacabable, y en filtima instancia podemosg
decir que si el elemento Costo de una obra cualquiera, estd dentro de los rangos |6gicos
acostumbrados para ese momento o €poca histdrica, es posible realizar la misma,j
reduciendo los tiempes de ejecucion y a;t‘m supliendo en muchos cases las carencias def
técnica.

Sera por tanto el principal objeto de este trabajo de confinar en lo posible ¢l elementof
costo a través de una téenica adecuada y un tiempo de realizacion dptimo, para que
conseguido éste, debamos iniciar el correspondiente; '

1.1120. Balance especificaciones - cuantificaciones - andlisis

especificaciones, cuantificaciones y andlisis, es decir, el QUE, el CUANTO y el COMO. {

En nuestra opinion un costo balanceado seria aquel, cuyas especificaciones, tanto g
graficas como escritas definieran sin lugar a duda qué es lo que se desea construir y que.‘
dichas especificaciones permitan cuantificar, lo mas exactamente posible los volimenes de
conceptos que se pretenden hacer intervenir, asi como sus caracteristicas detalladas, ¥
finalmente conocidos el QUE y el CUANTO. se puede proceder a analizar el
procedimiento constructivo y obtener el costo parcial de cada uno de dichos procesos.

1.1130. Balance material - mano de obra - equipo

Desglosando el concepto analisis de costo en sus integrantes, podemos también, sefialar)
la importancia del balance del material, }a mano de obra y el equipo a emplearse, parsy
lograr su congruente y dptimo aprovechamiento ¢ integrar el diagrama general de balance
de una obra. |

Periféricas de tiempo, iugar y secuencia de eventus, &l costo
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OBR A

TECNICA COSsSTO TIEMPO
ANALISIS

CUANTIFICACIONES DE ESPECIFICACIONES
COSTOS
MANO

MATER)ALES DE EQUIPO
OBRA

DIAGRAMA DE BALANCE DE UNA OBRA
1.1200 CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS

deDadP que el anilisis de un costo es, en forma
terminado, sus caracteristicas seran:

|
L2210 El anilisis de costo es aproximado

genérica la evaluacion de un proceso

El no existir ivos igual i
el baf;;m procesos go_nstruclt‘wos iguales, el intervenir la habilidad personal del
. Y rse en condiciones “promedio” de consumos, insumos y desperdicios

ac
pe“"lte a | qlle evall.l 1on IllOlletal‘la dEI COS[O, no puede ser lllatemétlcamente

1.1220 El anilisis de costo es especifico

Por consecuencia, si cada proceso cons
o 4 p tructivo se integra en base a sus condici
iciones

no puede ser genérico,
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1.1230 El anlisis de costo es dinamico

E! mejoramiento constante de materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de. “.
planeacion, organizacion, direccion, control, incrementos de costos de adquisiciones, §
perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etc., nos permite 1§
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de los analisis de costos. ;

1.1240 El analisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente

Si la integracion de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos |
inferimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente. ‘

Si a través del razonamiento partimos del todo conocido, para llegar a las partes
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente.

1.1250 El costo esta precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de costos §
posteriores

En la cadena de procesos que definen la productividad de un pais, el costo, de un .
concreto hidrauiico por ejemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, dl
aglutinante, el agua para su hidratacion, el equipo para su mezclado, etc.etc., este agregado |
a su vez, se integra de costos de extraccion, de costos de explosivos, de costos de equipo §

ete, etc, y nuestro concreto hidriulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna_,“L

y ésta de una estructura, y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda;,

[’

etc. ete. Y :
Es por ello nuestro interés en la justa evaluacion del proceso productivo, para que en b §

medida de nuestra intervencion, hagamos comparativos a nivel nacional o internacionat
nuestro producto, conscientes de nuestra responsabilidad como eslabones de esa cadens |
que sin mengua de su calidad, debe producir beneficios justos y por tanto, sanos §

desarrollos a nivel persona, familia, empresa y pais.

1.1300 DEFINICIONES ; 1

La contabilidad en general acepta y sefiala como integrantes del: .
Costo indirecto. “Aquellos gastos qué no pueden tener aplicacion a un producto §
determinado™. ;
Costo directo. “Aquellos gastos que tienen aplicacion a un producto determinado. :
Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la construccion en df
cuadro siguiente se sefiala otra subdivision para facilidad de operacion, asi como e
adelante, sus correspondientes definiciones apﬁcables a la misma. qy.

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION

i’E OPER ACIOHN
INDIRECTOS
DE OBRA

COSTOS
PRELIMINARES
DIRECTOS { ‘
FINALES
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1.1310 Definicion de costo indirecto. Es la suma de gastos técnico-administrativos nece-
sarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

1.1320 Definit:_ién. de costo indirecto de operacién. Es 1a suma de gastos que, por su
natur-a]ezg Imtrl.nseca, son de aplicacion a todas las obras efectuadas en an tiempo deter-
minado. (Afio fiscal, afio calendario, ejercicio, etc.)

1.1330. Dt‘efini‘cién de costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial.

1_1340.Deﬁnici.6n de costo directo. Es la suma de material, mano de obra y equipo
necesarios para la realizacion de un proceso productivo.

1.1350 De_ﬁnicil'm de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material, marno de
obra y equipo necesarios para la realizacion de un subproducto.

1.1 360 Definicion de costo directo final. Es [a suma de gastos de material, mano de obra
equipo y subproductos para la realizacion de un producto.

Las arteriores definiciones nos permiten detallar un poco mas nuestra tabla a:

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION

f( ; (iargos técnicos yfo administrativos
’ . -Alquileres y/o depreciaciones

DE OPERACION Obligaciones y seguros

4. Materiales de consumo

5. Capacitacion y promocién

.. Técnicos y/o administrativos
. Traslados de personal

. Comunicaciones y fletes

. Construccionies provisionales
. Consumos y varios

. Cargos de campo

. Imprevistos
Financiamiento
Utilidad

Fianzas

Impuestos reflejables

DE OBRA

COSTOS INDIRECTOS
U )

Frawm

. Lechadas

Pastas

. Morteros
Concretos

. Aceros de refuerzo
Cimbras

Equipos

COSTOS EN EDIFICACION

SN e W —

. Preliminares
Cimentaciones

. Drenajes

. Estructuras

Mujios, dalasy castillos
Pisos

Recubrimientos
Colocaciones

Azoteas

Subcontritos

FINALES

COSTOS DIRECTOS

\
( [
PRELIMINARES l
\ ' 1

PR®aoU b W=
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SUB CAPITULO 1.2000

COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION

SUMARID: 1.2100 La organizacion central

1.2110 Organigrama empresa constructora chica
1.2120 Qrganigrama empresa constne tora media
1.2130 Organigrama empyesa constructora grande
1.2200 Elcosto de la oficina central
1.2210 Gaslos téenicos y/o administratives
1.2220 Alquileres v/o depreciaciones
1.2230 (bligaciones y seRUI0s
1.2240 Materiales de consumo
1.2250 Capacitacién y promocian
1.2300 Ejemplos de costos de oficinas centrales

1.2100 LA ORGANIZACION CENTRAL

Si 1a organizacion central de una empresa constructora nos proporciona el soporte
técnico necesario para ejecutar obras de indole diversa, en forma eficiente, éstas deberin
absorber un cargo por este concepto, sugiriendo a ustedes el realizarlo en forma porcen-
tual, con base a tiempo y costo, &s decir, obtengamos el costo de nuestra organizacién
central para un periodo de tiempo y pary esie mismo periodo, estimemos el probable
volumen de ventas a costo directo que en forma realista pueda contratar nuestra empresa,
para que con estos argumentos determinemos de cada peso contratado a costo directo,
cuanto debe incrementarse para cubrir los gastos de la oficina central.

Como excepcion debemos mencionar la existencia de obras que por su importancia y
localizacién, hacen necesaria la concentracion de todo el personal y recursos de la
empresa en la obra misma, anulando por tanto ¢l cargo de oficinas centrales y reducién-
dolo al de la obra. g

La estructura organizacional de una empresa constructora, varfa, dependiendo de ﬁ
localizacién, volumen, tipo y continuidad de ventas, empero creemaos, en cualquier casa; |
poder distinguir tres dreas bésicas. 5

Area de produccion, Aquella que realiza las obras.

\R Ly bariin d

Area de control de produccion. Aquella que controla resultados y cumple requerimientc
legales.

s R

Avea de produccion futura. Aquella que genera ventas y extrapola resultados.

Cabe seiialar que dada la demanda ciclica de los servicios de una empresa constructord, |
se hace recomendable que la organizacibn, contemple la posibilidad de ser colapsible, es
decir, crecer al crecer la demanda y disminuir cuando ésta disminuya hasta un limite
minimo de eficiencia.

Si la estructura de una organizacion central, debe estar acorde con su volumen de
ventas, consideramos como probables los siguientes organigramas de empresa chica,
mediana y grande, para con £sta suposicion, injciar el analisis de su costo, y su reflejo a las:
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1.2110
ORGANIGRAMA EMPRESA CONSTRUCTORA CHICA

VOLUMEN ANUAL DE OBRA A COSTO DIRECTO = $ 10°000,000.00

PLAMNEACION PRODUCCION CONTROL
CONSEJO DE ADMINISTRACION
ASESORIA LEGAL GTE. GENERAL AUDITORIA EXT
SECRETARIA
CONTADOR
FROVECTOS |~ €OSTOS  |— PROGRAMACION
R | S— oy
I
|
\ !- RESIDENTES { MOZo
e B et e s 4
ALMACEN
VELADORES
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1,2120

ORGANIGRAMA EMPRESA CONSTRUCTORA MEDIA

PLANEACION

PRODUCCION

VOLUMEN ANUAL DE OBRA A COSTO DIRECT( = 30'000,000.00

CONTROL

CONSE

JO DE ADMINISTRAC

(el ]

l

GTE. GENERAL.

ASESORIA LEGAL

AUDITORIA EXT.

COMPRAS

I

CHOFER 1

ALMACEN

VELADORES

1.2130.
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ORGANIGRAMA EMPRESA CONSTRUCTORA GRANDE

VOLUMEN ANUAL DE OBRA A COSTO DIRECTO = $ 150°000.000.00

PLANEACION

PRODUCCION

I CONTROL

CONSEJO DE ADMINISTRACION

ASESORIA LEGAL

GTE. GENERAL

AUDITORIA EXT.

[l | )

GTE. PLANEACION

GTE. PRODUCCION

GTE. CONTROL

T

SECHETARIA

SECRETARM

[ o |

SECRETARLA

CONTADOR

|
e

RECEPATN SECRETARIA
CONTADOR
‘] %
PROVEETOS COSTOS | PROGRAMALION 0. LOCAL FACTURACION IMPUESTOS
SECRETARIA
r———"""
! RESIDENTES | ()
[P

LW'S_H_WSIWS H rrcesscron |

|
I‘_"""I"“'” mu!ml—[

lﬂL‘“‘“"‘ﬂl_nmm11

[__compras |

l

l,_cHoFer1 |

[
| cHoFEr2 |

{  Aumacen

J

I AYUDANTE ALMACEN]

|
I_M-Ecamcos—l

;1 | VELabores -}

I =
! RESIDENTES )

| s |

D 1]

Lwn | [hoouw:
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1.2200. EL €OSTO DE LA OFICINA CENTRAL

Para la valuacidn del costo de una organizacion central, pensamos que independien-
temente de su organigrama, sus gastos se pueden agrupar en cinco rubros principales, que
en forma enuneiativa y no limitativa, pueden ser:

1.2210. Gustos técnicos y administrativos.

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de staff |
de una empresa, tales como:
Honorarios 0 sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, contadores, técnicos,
secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes, mecanicos, veladores,
dibujantes, ayudantes, mozos para limpieza y envios, igualas por asuntos juridicos, fis- {
cales, etc. ;

1.2220. Alquileres y/o depreciaciones.

Son aquellos gastos por concepto de bienes, inmuebles, muebles y servicios necesarios
para el buen desempefio de las funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de staff de
una empresa tales como: |

Rentas de oficinas y almacenes, servicios de ieléfonos, luz eléctrica, correos y telé- |
grafos, gastos de mantenimiento (para tener en condiciones inmediatas de operacion), del |
equipo de almacén, de oficina y de vehiculos asignados a la oficina central, asi como |
también, depreciaciones (que deberan apartarse para la reposicion oportuna de los 4
equipos antes mencionados), al igual qug la absorcién de gastos efectuados por anti-
cipado, tales como: gastos de organizacion y gastos de instalacion,

1.2230. Obligaciones y seguros. I

Son aquellos gastos obligatorios para la operacion de la empresa y convenientes para lg] ‘
diiucién de riesgos a través de seguros que impidan una sibita descapitalizacién por {
siniestros. Entre estos podemos enumerar: &)

Inscripcion a la Cdmara Nacional de la Industria de la Construccion, registro ante Ig"
Secretaria del Patrimonio Nacional y Cuotas de Colegios y Asociaciones Profesionales, |

Seguros de vida, de accidentes, automdvil, camionetas, de robo, de incendio, etc.

Algunas empresas de construccién, consideran en el capftulo de gastos técnicos y admh
nistrativos, sueldos, sin incluir obligaciones prestaciones ni derechos, y por tanto en este
rubro incluyen para su mejor control, las cuotas patronales del Seguro Social, Infonavit, .
Guarderias, etc. del personal de oficina central. En los ejemplos expuestos a continuacion
los sueldos consignados en los gastos técnicos y administrativos, incluyen prima vace 1
cional, aguinaldo, cuota patronal al Instituto Mexicano del Seguro Social ¢ Impuesto
Sobre Remuneraciones Pagadas, Guarderias e Infonavit, para el mes de junio de 1976.

1.2240. Materiales de consumao.

Son aquellos gastos en articulos de consumo, necesarios para el funcionamiento de la __‘

empresa, tales como: . E:
Combustibles y lubricantes de automoéviles y camionetas al servicio de la oficina §

central, gastos de papeleria impresa, articulos de oficina, copias heliogrificas y xerogré 3
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ficas, articulos de limpieza, pasajes, azficar, café y gastos del personal técnico admiinistra-
tivo, que para trabajos urgentes sacrifica el tiempo de comida con su familia y recurre a
enviar por alimentos & bien usar un restaurant cercano, para satisfacer esa necesidad

Indudablemente el gasto anterior no es de ninguna manera Gasto de Re'prese-nm'c‘idnn
dade que éste se define como: “Asignaciéon suplementaria anexa a ciertos cargos del.
Essado, para su mas decoroso desempefio”.

Por otra parte tampoco es un vidtico como lo define el articulo 27, inciso XIV. de la
Ley Federal del Impuesto Sobre la Renta, dende acepta Ginicamente como gastos ‘cledu-
cibles los de hospedaje, alimentacién, transporte, uso de automoviles y' pago de
kilometraje, siempre que se demuestre que se aplicaron fuera de una faja de 50 kilémetros
que circunde ¢l establecimiento de la empresa, a mis de demostrar una relacion de
negocios en el lugar en que se trate, asi como que, las personas a favor de las cuales se
realice la' erogacion, tengan relacion de trabajo con la empresa en los términos de la
Fraceion | del articulo 49 de esta ley.

Por tanto creemos que este tipo de gasto debe considerarse como consumo necesario y
asimilarlo en este rubro,

1.2250. Capacitacion y promocion.

Creemos insoslayable el derecho de todo colaborador a capacitarse y pensamos gue en
tanto éste lo haga, en esa misma medida o mayor aiin, la empresa mejorard su produc-
tividad.

En la empresa constructora media y pequefia (que aceptamos sea la que mds requiere
de c‘apacltacién). su personal minimo, tiene una carga de trabajo miltiple y es de dificil
sustitucién, por tanto esta capacitacion debe buscarse atin invirtiendo tiempo de descanso
del capacitado.

Por otra parte en la empresa constructora el capitulo promocién, no es asemejable al
de otras empresas y solo a través de una continua seriedad en compromisos de tiempo
costo y calidad pactados, podrin incrementarse la venta de los servicios de la empresa po;
tanto el capitulo propaganda y relaciones debiera ser en primera instancia con los obr;sros
empleados y ejecutivos de la misma, dado que éstos son la base de las ventas. ‘

Otro gasto promocional a nuestro juicio importante es el de concursos que en un
Porcentaje muy alto no son ganados por la empresa ponente, a mis de los gastos de
Pmyecto; que después de fuertes erogaciones no son realizados.

Eptre los gastos de capacitacién y promocion, podemos enlistar:

. t.CIl.lrs:os a obrerqs y empleados, cursos y gastos de congreso a funcionarios, gastos de
ctividades deportivas, de celebraciones de oficinas, de honorarios extraordinarios con
base g la productividad, regalos anuales a clientes y empleados, atenciones a clientes
Bastos\de concursos no obtenidos y gastos de proyectos no realizados. B
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COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION DE OFICINA CENTRAL DE EMFRESAS
CONSTRUCTORAS EN MEXICO, D.F.

w——*

$ 10°000.000.00 $ 30°000.000.00 $ 150°000,000.00
COSTO COSTO COSTO COSTO COSTO COSTO
MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL MENSUAL ANUAL
1. GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
1. Gerente general 12,829.76 153.957.12 15,395.71 184,748.52 36,861.72 442,340.64
2. Secretaria gerente general 3,971.87 47.662.44 3,971.87 47,662.44 6,524.24 78,290.88
3. Recepcionista 7.30 3,988.62 47.863.44 3,988.62 47,863.44
4, Iguala asesoria legal 500.00 6,000.00 1,000.00 12,000.00 4,000.00 48,000.00
5. Iguala asesoria extemna 1,000.00 12.000.00 2,000.00 24,000.00 5,000.00 60,000.00
6. Gerente de planeacion 25,659.51 307.,914.12
7. Secretaria ¥ 4,149.37 49,792.44
8. Gerente de produccion 25,659.51 307,914.12
9, Secretaria 4,149.37 49,792.44
10. Gerente de control 25,659.51 307,914.12
11, Secretaria 4,149.37 49,792.44
12. Jefe departamento de proyectos 1/3(9.022,72) 36,090.88 9.022.72 108.272.64 19,244 .64 230,935.68
13. Ayudante departamento de proyectos 10,139,02 121,668.24
14. Dibujante departamento de proyectos 3,904.90 46,858.80
15. Jefe departamento de costos 1/3(9,022.72) 36,090.88 9,022.72 108,272.64 19,244 .64 230,935.68
16. Jefe de compras 6,524.24 78,290.88 12,829.76 153,957.12
17. Ayudante departamento de costos 2(10,139.02) 243,336.48
18. Chofer 3,904.90 46,858.80 2(3,940.90) 93,717.60
19. Almacenista general 4,071.65 48,859.80 4,071.65 48,859.80 4,463.04 53,556.48
20. Auxiliar almacenista 4,071.65 48,859.80
21. Mecénico y/o electricista 4,967.02 59,604.24
22. Veladar 4,000.39 48,004.68 4,000.39 48,004.68 4,000.39 48,004.68
23, Jefe departamento programacion 1/3(9,022.72) 36,090.88 9,022.72 108,272.64 19,244.64 230,935.68
24. Ayudante departamento programacion 10,139.02 121,668.24
25. Dibujante departamento programacion 3,904.90 46,858.80
26. Superintendente general obra fordnea 23,093.56 277,122.72
27. Superintendente general obra local 11,546.78 138,561.36 23,093.56 277,122.72
28. Contador 6,524.24 78,290.88 7,640.53 91,686.36 19,244.64 230,935.68
29. Jefe departamento facturacion 6.524.24 78,290.88 12,829.76 153,957.12
30. Mecantgrafa 3,971.87 47,662.44 3,971.87 47,662.44 4,149.37 49,792.44
31. Mozo departamento facturacion 3,204.86 38,458.32 3,204.86 38.458.32 3,204.86 38,458.32
32. Jefe departamento de impuestos 6,524.24 78.290.88 12,829.76 153,957.12
33, Ayudante departamento de impuestos 6.524.24 78,290.88
TOTAL L 589,168.32 1'336,056.72 4'740,149.16
1. ALQUILERES Y/O DEPRECIACIONES.
1. Rentas:
Almacén 1,000.00 12,000.00 2,000.00 24,000.00 5,000.00 60,000.00
Oficinas 3,000.00 36,000.00 6,000.00 72,000.00 15,000.00 180,000.00
2. Servicios:
Luz oficina y almacén 500.00 6,000.00 750.00 9,000.00 1,500.00 18,000.00
Teléfono oficina y almacén 1,000.00 12,000.00 1,500.00. 18,000.00 3,500.00 42,000.00
Correos y telégtafos 50.00 600.00 100.00 1,200.00 200.00 2,400.00
3. Mantenimientos:
Equipo de almacén (para reparaciones) 50.00 600.00 100.00 1,200.00 250.00 3,000.00
Equipo de oficina 300.00 3,600.00 500.00 6,000.00 1,200.00 14.400.00
Equipo transporte y camionetas Of. central 500.00 6.000.00 1,750.00 21,000.00 4500.00 54,000.00
Equipo construccidn (en costo directo)
4. Depreciaciones:
Equipo de almacén 100.00 1,200.00 200.00 2.400.00 500.00 6,000.00
Equipo de oficina 1,000.00 12,000.00 1,600.00 19,200.00 4,000.00 48,000 00
Equipo transporte y camionetas Of. central 1,000.00 12,000.00 3,500.00 42,000.00 9,000.00 108,000.00
Equipo construccion (en costo directo)
5. Amortizaciones:
Gastos de organizacion 50.00 600.00 100.00 1.200.00 200.00 2,400.00
Gastos de instalacion 100.00 1,200.00 200.00 2,400.00 800.00 9,600.00
TOTAL II: 103,800.00 219,600.00 547,800.00




TOTAL Ik 103,800.00 219.600.00 547,800.00
IIL OBLIGACIONES Y SEGUROS.
1. Afiliaciones:
Cimara Nacional Indusiria Construccion 5,000.00 18,000.00 35,000.00 -
Secretaria del Patrimonio Nacional 50.00 50.00 50.00 ] -
Cuotasa asociaciones profesionales 1,000.00 3,000.00 8,000.00 |
2. Seguros:
Equipo de transporte 5,000.00 15,000.00 40,000.00
Robo oficina 200.00 400.00 1,006.00 ;
incendio de oficina 200.00 400.00 800.00 | -
3. Obligaciones, prestaciones y derechos
LM.S.8., Infonavit, Guarderias I.S.R.P. Incluido en susldos de gastos técnicos y administrativos
TOTAL It 11,450.00 36,850.00 84,850.00 |
IV. MATERIALES DE CONSUMO.
1. Combustibles y lubricantes automoviles :
y camionetas aficina central 1,000.00 12,000.00 3,000.00 36,000.00 8,000.00 96,000.00
2, Impresos oficina 1,000.00 12,000.00 1,750.00 21,000.00 5,000.00 60,000.00
3. Papeleria oficina 500.00 6,000.00 750.00 9.000.00 2,500.00 30,000.60
4, Copias helipgrificas 200.00 2,400.00 300.00 3,600.00 1,000.00 12.000.00
5. Copias xerogrficas 600.00 7,200.00 1,000.00 12,000.00 3,000.00 36,000.00
6. Articulos de limpicza 100.00 1,200.00 200.00 2,400.00 400.00 4,800.00
7. Comidas oficins 1,500.00 18,000.00 4,000.0p 48,000.00 10,000.00 120,000.00
8. Pazajes 500.00 6,000.00 800.00 9,600.00 1,800.060 21,600.00
9, Varios 600.00 7,200.00 1.000.00 12.000.00 3,000.00 36.000.00
TOTAL IV: 72,000.00 153,600.00 416,400.00
V. CAPACITACION Y PROMOCION
1. Capacitacion:
Obreros (cursos y seminarios, etc.) 6,000.00 12,000.00 43.000.00
Empleados (cursos, seminarios, becas, e1c.) 3,000.00 6,000.00 24,000.00
Ejecutivos (cursos, teminarios, congresos, ete.) 10,000.00 30,000.00 100,000.00
2, Promocion:
Deportiva 5.0?0-00 10,000.00 40,000.00
Celebraciones oficina $,000.00 10,000.00 40,000.00
Regalos clisntes 6,000.00 12,000.00 72,006.00
Atencibn clientes 5,000.00 15,000.00 100,000.00
Concursos 6,000.00. 12,000.00 70,000.00
Proyectos no realizados 6,000.00 12,000.00 70,000.00 |
Aguinaido Incluidos en sueldos de gastos técnicos y administrativos
Honorarios extraordinarios Recomendamos se fije en base a la productividad
TOTAL V: 52,000.00 119,000.00 564,000.00
TOTAL GASTOS DE OFICINA 82841832 1'865,106.72 6'380,199.16
8.74% 6.22% 4.55% W

PORCIENTOS GASTOS DE OFICINA

Los diferentes porcentajes obtenidos anteriormente, 8.28%, 6.22% y 4.25%, repre-
sentan respectivamente, que de cada peso eiecutado de obra, corresponde un incremento
de 8.28¢, 6.22¢ y 4.25¢ para cubrir el costo indirecto de operacion de la empresa
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1.3760 Licitacion
1.3770 Anticipo obras publicas
1.3780 Ejemplo
1.3800 Impuestos y derechos reflejables
1.3810 Federales
£+ 1.3811 Ingresos mercantiles
1.3812 Prestaciones
1.3820 Fstatales y municipales
1.3821 Ingresos mercantiles
1.3822 Otros impuestos
1.3830 Impuestos especiales
1.3831 Secretaria del patrimonio nacional
1.3832 Obras y servicios de beneficio regional
1.3900 Impuestos y derechos no reflejables.
1.3910 Federales
1.3911 Impuestos sobre la renta
1.3912 Aportaciones al fondo nacional de la vivienda
1.3913 Participacion dc utilidades
1.3914 Pagos sobre dividendos
1.3920 Estatales y municipales
1.3930 Impuestos especiales
1.3931 Fomento para campos deportivos ejidales

1.3100 LA ORGANIZACION DE OBRA

Contando con el soporte técnico de la oficina central, el cual gravaré a todas las obras
de 1a empresa en un periodo determinado y considerando que cada obra tiene diferentes
importes, tiempos de ejecucion, localizacion, accesos, riesgos, personal técnico, personal
administrativo, comunicaciones, fletes, oficinas de campo, almacenes, consumos, €ic, 2
mas de otros conceptos fuera del control de la empresa constructora y también variables
tales como; gastos financieros por retraso en la tramitacién y cobro de las estimaciones,
escasez de materias primas imposibles de almacenar, tetrasos por mal tiempo, etc.,
consideramos injusto proponer condiciones “‘promedio” para todas las obras, por tanto
sugerimos a ustedes analizar cada obra a la luz de sus muy particulares condiciones, para
reflejar también en cada caso los importes que dichas condiciones generen.

Siendo la organizacién de obra semejante en su funcion a la organizacién central, solo
que orientada hacia una obra especifica, proponemos a ustedes realizar su evaluacion en
forma también porcentual con base a tiempo y costo, es decir, obtengamos el costo de
nuestra organizacion de obra, durante el tiempo de ejecucién planeado, el cual dividido
entre el costo directo de la misma, determinari de cada peso erogado en la obra, cuanto
debe de incrementarse para cubrir los gastos de la oficina de campo.

La estructura organizacional de la obra, también es variable empero creemos en cual-
quier caso distinguir su Area de produccion y su Area de contrel, por tanto sometemos a

_la consideracion del lector los siguientes organigramas como probables de obras chicas,
medianas y grandes, para con estas suposiciones iniciar el analisis del costo respectivo.




34 Costo y tiempo en edificacién

1.3110
ORGANIGRAMA

OBRA DE CD = $ 2,000,000.00

GERENCIA DE OBRAS

OPERACION

INDIRECTO
l—- INDIRECTO cAMPO

RESIDENTE
FRENTE 1
ALMACENISTA
GENERAL
PERSONAL ;
LIMPIEZA VELADOR
-
1.3120.
ORGANIGRAMA
OBRA DE CD = § 10.000,000.00
GERENCIA DE OBRAS
INDIRECTO OPERACION
INDIRECTOQ CAMPO
' |
RESIDENTE
FRENTE 1
AYUDANTE
ALMACENISTA
RESIDENTE GENERAL
CHOFER
ALMACENISTA
FRENTE 1
PERSONAL VELADOR
LIMPIEZA

—ip
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1.3130.
ORGANIGRAMA
OBRA DE CD = $ 75,000,000.00
GERENCIA DE OBRAS
INDIRECTO OPERACION [
} INDIRECTO CAMPO '
ING. TOPOGRAFO JEFE DE DBRA ING. LABORATORID
AYUDANTE
CADENERO LABORATORIO
MoZo SECRETARIA
ESTADALERO
RESIDENTE RESIDENTE RESIDENTE JEFE
FRENTE 2 [ | FRENTE ) FRENTE 3 ADMINISTRATIVO MECANOGRATA
avuoante | avuoawnte || Avuoawie || avupante
RESIDENTE RESIDENTE RESIDENTE ADMISTRATIVO
/
GGE | | ALMACENISTA
CHOFER CHOFER SOMCREL
MECANICO R — || ALmacenisTa ALMACENISTA
GISEA FRENTE 2 FRENTE 3
PERSONAL
LIMPIEZA VELADOR |  veLApor
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1.3200 EL COSTO DE LA OFICINA DE OBRA

Para la valuacion del costo de una organizacion de obra, pensamos que mndepenaiente-
mente también de su organigrama, sus gastos-se pueden agrupar en 5 rubros principales,
que en forma enunciativa y no limitativa pueden ser:

1.3210 Gastos técnicos y/o administrativos

Son aquellos que representan la estru!ctura ejecutiva, técnica, administrativa y de staff
de una obra, tales como: )

Honorarios, sueldos y vidticos {en su_caso), de jefes de obra, residentes, ayudantes
residente, topografos, cadeneros, estadaleros, laboratoristas y ayudantes, jefes adminis-
trativos, contadores, almacenistas, mecanicos, electricistas, mozos, veladores, secretarias,
personal de limpieza, choferes, etc.

1.3220. Traslade de personal

Son aquellos gastos para obras forineas por concepto de traslados de personal técnico
v administrativo, de su lugar de residencia permanente a la obra y viceversa, (a més de los
realizados en forma periddica o en fechas conmemorativas) como:

Pasajes de transportes aéreos, terrestres o maritimos, pago de mudanzas, peajes, gaso-
linas, lubricantes, servicios, etc.

1.3230. Comunicaciones y fletes

Son aquellos gastos que tienen por objeto, establecer un vinculo constante entre la ofi-
cina central y la obra, asi como también el abasto de equipo idedneo de la bodega central
a la oora y viceversa incluyendo mantenimientos y depreciaciones de vehiculos de uso
exclusivo de la obra. i

Entre estos gastos podemos mencionar a guisa de ejemplo:

Gastos de teléfono local, larga distancia, radio, telex, correos, telégrafos, giros, situa-
ciones bancarias, express, transporte de equipo mayor, de equipo menor, mantenimiento,
combustibles, lubricantes, depreciaciones de automoviles, camionetas y camiones, etc.

1.3240 Construcciones provisionales

Para proteger los intereses del cliente y de la empresa constructora, asi como también
para mejorar la productividad de la obra, se hacen necesarios gastos de instalaciones
provisionales, tales como:

Cerca perimetral y puertas, caseta de veladores, oficinas, bodegas cubiertas y descu-
biertas, dormitorios, sanitarios, comedores, cocinas, instalaciones hidraulico-sanitarias,
eléctricas, caminos de acceso, etc.

1.3250 Consumos y varios

En la etapa constructiva, se requieren en mayor o menor escala energéticos, equipos
especiales y requerimientos locales que en forma indispensable necesita una obra tales
como:

Consumos eléctricos, de agua, de fotografia, de papeleria, de copias, etc. alquileres o
depreciaciones de transformadores provisionales, equipo de laboratorio, de oficina, de
campamento, cuotas sindicales, sefializaciones, letreros, etc.
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COSTO DIRECTO $2°000,000.00

—

COSTO DIRECT

LOCAL
DURACION

ZONA URBANA

6 MESES | DURACION

FORANEA 300 KILOMETROS

8 MESES

LOCAL

ZONA URBANA

DURACION

8 MESES

P.U.

Mes| IMPORTE P.U. Mes

IMPORTE

P.U.

Mes

IMPORTE

1. Jefe de obra

2. Residente frente 1

3. *yudante residente frente |
4. kesidente frente 2

5. Ayudante residente frente 2
6. Residente frente 3

7. Ayudante residente frente 3
8. Ingeniero topografo

9. Cadenero

| 10. Estadalero

11, Ingeniero laboratorio

-} 12, Ayudante laboratorio

13. Jefe administrativo

14, Ayudante administrativo
15. Almacenista general

16. Almacenista frente 2

'] 17. Almacenista frente 3

18. Chofer

19. Mecdnico

20. Electricista
21. Mozo

22. Velador

23, Secretaria

24, Mecanografa
25. Pedn limpieza

[. GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

$
7,693.45

4,040.56

3,958.66

3,159.23

$ §
7 53,854.15 | 10,25794 | 9

6 24,243.36 4,487.85 | 8

6 23,751.96 3,95866 | 8

6 18,955.38 3,159.23 | 8

$

9232146

35902.80

31,669.28

25,273.84

$
10,257.94
7.693.45

4.040.56
4,040.56

4,309.67

3,958.66

3(3,159.23)

5
92321 46
61,547.60

3232448
32,324 43

3447736

31,669.28

75,821.52

TOTAL i

$120,804.85

$185.167.38

$360,486.18

1. TRASLADO PERSONAL OBRA
1. Jefe de obra

2. Residentes

3. Ayudantes

4. Administrativos

5., Supervision

1,00000 { 9

1,000.00 | 9

9,000.00

9,000.00

TOTAL 1I:

18,000.00

17

—
=)
=

. COMUNICACIONES Y FLETES

. Teléfono obra

. Radio obra

. Correos

. Telégrafos

. Giros y situaciones

Express

Transporte equipo mayor

Transporte equipo menor y enseres

. Auto obra, incluye manteni-
miento y depreciacion

b T N

-
o

. Camioneta obra, incluye man-
tenimiento y depreciacién

150.00

500.00

250.00 | 9

25,00
50.00

50.00
50.00

o @ 0 oo

10 1,500.00 Lote 1

7 3,500.00

2,250.00

200.00
400.00
400.00
400.00

6,000.00

150.00

2,500.00

3,500.00

30

4,500.00

22,500.00

28,000.00

TOTAL II:

5,000.00

9.650.00

55,000.00

IV CONSTRIICCIONES PROVICIANAT O




COSTOS INDIRECTOS DE CAMPO

COSTO DIRECTO $10'000.000.00

COSTO DIRECTO $75'000,000 00

ZONA URBANA | FORANEA 500 KILOMETROS | LOCAL ZONA URBANA [ FORANEA 1,000 KILOME
8 MESES | DURACION 10 MESES | DURACION 12 MESES | DURACION 14 M

fes|] IMPORTE P.U. Mes| IMPORTE P.U. Mes| IMPORTE P.U. Mes IMPOR
s 5 $23,080.36 | 13| $300,04468 | § 2947049 }15 $442,0

9 92.321.46 14,104.67 |11 | 155,151.37 16,669.15 | 12 | 200,029.80 21,798.12 | 14 305,1
8 61,547.60 11,540.18 |10 | 115401.80 7,69345 | 12 92,321.40 £1,540.18 { 14 61,5
10,257.94 | 12| 123,095.28 15,386.91 | 14 2154

769345 | 12 92,321.40 11,540.18 | 14 161,5

’ 10,257.94 | 12 123,095.28 15,386.91 | 14 2154

769345 | 12 92,321.40 11,540.18 | 14 161,5

10,257.94 | 3 30,778.82 1538691 | & 76,9

3,15923 | 3 9.477.69 3,15923 | = 15,7

3,159.23 | 3 9,477.69 3,159.23 | s 15,7

769345 | 8 61,547.60 11,540.18 | 10 115.4

448785 | 8 35,902.80 4,487.85 | 10 44 8

10,257.94 | 13 133,353.22 15,386.91 | 15 230,8

512897 | 12 61,547.64 8,975.70 | 14 1256

8 32,324.48 5,12897 |10 51,289.70 4,040.56 | 12 48,486.72 6411.21 | 14 89,7
8 32,324 45 4,040.56 |10 40,405.60 4,040.56 | 12 48,486.72 4,040.56 | 14 56,5
4,040.56 | 12 48,486.72 4,040.56 | 14 56,5

8 34,477.36 448785 |10 4487850 | 2(4,30967 | 12 103,432.08 | 2( 4,487.85)| 14 1256
4,641.18 | 12 55694.16 4,641.18 | 14 64,9

441498 | 12 52,979.76 4,414.98 | 14 61,8

3,159.23 | 13 41,069.99 3,159.23 | 14 44,2

8 31,669.28 3,958.66 |10 39,586.60 { 2(3,958.66) | 12 95,007.84 | 2 (3.95866)] 14 110,8
4,184.87 | 12 50,218.44 4,184.87 | 14 58,5

3978.16 | 12 47,737.92 3,978.16 | 14 556

8 7582152 | 3(3,159.23) |10 94,776.90 | 10(3,159.23y{ 12| 379,107.60 | 10 (3,159.23)]| 14 4422
$360,486.18 $541,49047 $ 2336,017.65 §3'455,0
2,000.00 | 15 30,0

1,500.00 |11 16,500.00 3 (2,000.00)] 15 90,0

500.00 |10 5,000.00 3 (2,000.00)] 15 90,0

§ (2,00000)] 15 150,0

2,000.00 |10 20,000.00 3,000.00 | 15 45,0

e el 41,500.00 405.0
1,000.00 |11 11,000.00 1,000.00 | 11 11.000.00 4.000.00 | 15 60,0

1,000.00 | 14 14,01

50.00 |10 500.00 100,00 | 14 1,4

50.00 |10 500.00 500.00 | 14 7,01

100.00 |10 1,000.00 150,00 | 14 2,1

100.00 |10 1,000.00 200.00 | 14 2,81

Lote 1 10,000.00 Lote i 80,0(

0 4,500.00 Lote 1 20,000.00 Lote 1 10,000.00 Lote I 20,00
9 22,500.00 2,500,00 |11 27,500.00 | 2(2,500.00) | 11 27,500.00 | 2(2,500.00) 15 37,5¢
8 28,000.00 3,500.00 |10 35,000.00 | 2(3,500.00) [ 10 70,000.00 | 2 (3,500.00] 14 98,0(
55,000.00 96,500.00 128,500.00 322.8¢




2 WV UY O 1 £0,U0U.Lu40 ¥
TOTAL III: 5,000.00 9,650.00 55,000.00
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Cerca y puertas 1,00000 | 1 1,000.00 1,500.00 | 1 1,500.00 3,00000] 1 3,000.00 4,5
2. Caseta y veladores 3,00000] 1 3,000.00 4,0
3. Oficina 2,500.00 | 1 2,500.00 3,000.00 | 1 - 3,000.00 8,00000]| 1 8,000.00 10,0
4. Bodega cubierta 3,500.00 1 3,500.00 4,500.00 1 4.500.00 8,000001 1 8,000.00 10,0
5. Almacén descubierto
6. Dormitorios 15,0
7. Sanitarios 500,00 | 1 500.00 1,00000 | 1 1,000.00 3,000.00[ 1 3,000.00 5,0
8. Comedores y cocinas 10,01
9. Instalaciones hidriulicas 500,00 | 1 500.00 1,000.00 | 1 1,000.00 8,00000] 1 8,000.00 11,04
10. Instalaciones eléctricas 50000 | 1 500.00 1,00000 | 1 1,000.00 3,000.00} 1 3,000.00 5,00
11. Camino accesn 10.0(
TOTAL 1V 8,500.00 12,000.00 36,000.00
V.CONSUMOS Y VARIOS .
1. Consumo eléctrico 10000 | 6 600.00 100.00 | 8 800.00 4,00000| 8 32,000.00 4,00
2. Consumo agua 50.00 6 300.00 5000 | 8 400.00 2,00000| 8 16,000.00 2,00
3. Transformador depreciacién
4. Equipo oficina depreciacién 20000 | 6 1,200.00 20000 | 8 1,600.00 2,00000] 1 2,000.00 2,00
3. Equipo campamento depreciacidn Lote 1 3,000.00 Lc
6. Equipo laboratorio depreciacién
7. Fotografia 100.00 6 600.00 100.00 8 800.00 20000( 8 1,600.00 20
B. Sindicato 150.00 | 6 900.00 150.00 | 8 1,200.00 1,00000] 8 8,000.00 1,00
9. Letreros Lote 1 1,000.00 Lote 1 1,0600.00 Lotc 1 4,000.00 Lo
10. Papeleria y copias 100.00 6 600.00 200.00 8 1,600.00 30000( 8 2400.00 1,00
11. Varios 100.00 6 600.00 200.00 8 1,600.00 300.00({ 8 2,400.00 l.%
TOTAL V: 5,800.00 12,000.00 68.400.00
TOTAL GASTOQS OBRA: 140,104 .85 236,817.38 519.886.18
PORCENTAIJE GASTOS OBRA: 7.01% 11.84% l l 5.20%
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55,000.00

96,500.00 128.500.00 322,800.00
3,000.00 450000 | 1 4,500.00 20,000.00 | 1 20,000.00 25,000,00 | ! 25,000.00
3,000.00 4,00000 | 1 4,000.00 500000 | 1 5,000.00 6,000.00 | 1 6.000.00
8,00000 | 1000000 | 1 10,000.00 60,00000 | 1 60,000.00 85,000.00 [ 1 85,000.00
8,00000 | 10,000.00 | 1 10,000.00 50,000.00 | 1 50,000.00 70,000.00 | 1 70,000.00

6,00000 | 1 6,000.00 10,000.00 | 1 10,000.00

1500000 | 1] 1500000 75,000.00 | 1 75,000.00

3,000.00 5,000.00 | 1 5,000.00 2500000 | 1 25.000.00 50,000.00 | 1 50,000.00
10,00000 | 1 10,000.00 100,000.00 | 1 100,000.00

$,000.00 | 11,00000 | 1 11,000.00 40,000.00 | 1 40.000.00 50,000.00 | 1 50,000.00
3,000.00 500000 | 1 5,000.00 70,000.00 | ! 70,000.00 80,000.00 | 1 80,000.00
10,000.00 | 1 10,000.00 40,000.00 | 1 40,000.00

36,000.00 84,500.00 276,000.00 591,000.00
32.000.00 4,00000 |10| 40,000.00 7.000.00 | 11 77,000.00 7,000.00 | 14 98,000.00
16,000.00 200000 |10]| 20,000.00 400000 | 11 44,000.00 4,000.00 | 14 56,000.00

50,00000 | 1 50,000.00 50,000.00 | 1 50,000.00

2.000.00 2,00000 | 1 2,000.00 30,000.00 | 1 30,000.00 30,000.00 | 1 30,000.00
Lote 1 10,000.00 Lote | I 40,000.00

Lote 1 20,000.00 Lote | 1 20,000.00

1,600.00 200,00 |10 2,000.00 300.00 | 12 3,600.00 300.00 | 14 4,200.00
8.000.00 1,00000 |10 10,000.00 3,000.00 | 11 33,000.00 3,000.00 | 14 42,000.00
4,000.00 Lote t 4,000.00 Lote 1 10,000.00 Lote | 1 10,000.00
2,400.00 1,00000 |10 10,000.00 1,000.00 | 12 12,000.00 2,000.00 | .4 28,000.00

_2400.00 1,000.00 |10 10,000.00 100000 | 12 12,000.00 2,000.00 | 14 28,000.00
68.400.00 108,000.00 291,600.00 406,200.00

519,886.18 B71,990.47 3'032,117.65 5'180,007.65
5.20% 8.720% 4.04% 6.91%




Costos indirectos 37

1.3300 EJEMPLOS DE COSTOS DE OFICINAS OBRAS

o LA B

De los organigramas sugeridos anteriormente, integraremos el costo de oficinas de
obras, con montos de 2, 10 y 75 millones, con duraciones de 6, 8 y 12 meses (ubicados en

Con el objeto de que, después de investigados los costos totales por obra de'la oficina
de campo, los prorratebnios en forma porcentual al costo directo de 1a obra para:

Gasto oficinas de campo

Costo indirecto de campo —
Costo directo de 1a obra

Haciendo hincapié que este cociente es el segundo en importancia de los ¢ostos de itha
empresa constructora, ¢! considerar que un aumento en tiempo de construceion Y por
tanto en gasto de oficina de campo, no lleva siempre consigo un aumento en el costo
direcio de la obra.

Los diferentes porcentajes obtenidos anteriormente; 7.01%, 11.84%, 5.20%, 8.72%,
4.04% y 6.91%, representan para cada obra, que de cada peso ejecutado, corresponde un
incremento de 7.01¢, 11.84¢, 5,204, 8.72¢,4.04¢ y 6.91¢, para cubrir el costo indirecto
de campo de la obra.

1.3400 IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION

Consideramos indispensable precisar, que a cada nivel o etapa de un planteamiento
econdmico, corresponde un imprevisto, cuando desafortunadamente se contrata un precio
alzado sobre un “anteproyecto”, se confunde la “indeterminacion™ con los “‘imprevistos
de construccién™.

En otras palabras, creemos que los “imprevistos de construccion™ deben confingrse u
aquellas acciones que quedan bajo ef control y responsabilidad dei constructor y que la
“provision por indeterminaciones” debe considerarse contingencia previsible y manejarse
fuera del imprevisto y de la suma alzada.

Paraaclaracién de conceptos sugerimos al lector analizar los diferentes tipos de contin-
gencias que se pueden presentar en una edificacidn para localizarlas dentro o fuera del
concepto imprevistos.

1.3410 Contingencias imprevistas de fuerza mayor

Este tipo de eventos sugerimos no incluirlos en imprevistos y si detallarlos en todo tipo
de contratos.

1.3411 NATURALES. Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus consecuencias.

1.3412 ECONOMICAS. Salarios oficiales de emergencia, cambios de Jjornadas oficiales de

trabajo, cambio o implantacién de huevas prestaciones laborales, cargos impositivos y
devaluaciones,
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1.3413 HUMANAS. Guerra, revoluciones, motines, golpes de estado, colisiones, incen-
dio, explosion, huelgas a fabricantes y proveedores de articulos tinicos.

1.3420 Contingencias previsibles

Las cuales sugerimos también no incluirlas en imprevistos y considerarlas en el analisis
de costo respectivo y/o limitar responsabilidades en el contrato a acordar.

1.3421 NATURALES. Avenidas pluviales ciclicas, periados de lluvia,

1.3422 ECONOMICAS. Continuacion de inflacion y recesion, atraso en pagos a lacontra-
tista.

1.3423 HUMANAS. Faltantes al proyecto, cambios al proyecto, adiciones al proyecto,
mutilaciones al proyecto, suspensiones de obra o insolvencia del cliente, errores en el
proyecto, omisiones en el proyecto, errores en las especificaciones, omisiones en las
especificaciones, estudios de mecinica de suelos inexactos.

1.3430 Contingencias imprevistas

Las cuales sugerimos considerarlas en imprevistos, en forma de “provisién” en ei presu-
puesto respectivo y/o limitar responsabilidades en el contrato a acordar.

Incluidos en la partida de
imprevistos en un contrato de:

Precio .
a[zado -P.U. Admon
1.3431 NATURALES. Prolongacién de épocas
de lluvia 81 si no
1.3432 ECONOMICAS. Variaciones menores
al 5% en precios de adquisicion de:
Materiales si sf no
Mano de obra si sf no
Equipos sy sf no
Subcontratos si’ sf no
1.3433 HUMANAS. Por parte del personal de
iy subcontratos en relacion a:
Errores de cuantificacion ‘ si no no
Omision de conceptos de presupuesto si’ no no
Errores en la investigacion de costos
de materiales st i no . L
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Errores en la investigacion de costo de

mano de obra st sf no
Errores en la investigacion de costo

de equipos 81 st no
Errores en la investigacion de costo de

subcontratos i sf no
Errores de integracion de analisis de costos si’ no
Errores de estimacion de tiempo 81 sf

de construccion sf sf no
Ineficiencia en obra si st no
Ineficiencia en oficina central sf si no
Renuncias del pevsonal sf sf no
Enfermedades del personal i sf no
Incomprension de especificaciones s sf no
Omision de detalles si no no
Errores de estimacidn de rendimientos sf si no
Errores de mecanografia de presupuesto sf sf no

Cabe hacer notar que el costo final de una obra, deberia ser, en esencia el mismo, el
todos los tipos de contrato, cumpliendo el principio de que un “buen negocics” sélo lo es,
si produce beneficios igualmente buenos a las partes que lo integran. Por lo cual los posi-
.bles conceptos de desajuste tanto previstos como imprevistos, deberdn ser considerado
por alguna de las partes, segin la forma de contratacion elegida.

1.3500 FINANCIAMIENTO

FINANCIAMIENTO. Antes y durante la ejecucién de los trabajos de construccidn, se
efectiian fuertes erogaciones, es decir, cuando se excava el primer metro cibico se ha
hecho ya, una erogacion considerable. La estricta vigilancia y supervision de las inver-
siones en las obras, es, también requerimiento indispensable que obliga a esperar un lapso
para cobrar la obra ejecutada, lo que convierte a la empresa en un financiero a corto plazo
que forzosamente devenga intereses.

Al ser el financiamiento un gasto originado por un programa de obra y pagos fijados al
contratista, deberemos evaluarlo de 1a manera mas justa y para esto sugerimes a ustedes
analizar los egresos, y los ingresos de una empresa constructora.

1.3510 Representacion grafica de egresos

La representacion grafica del egreso acumulado de una obra puede asimilarse a multi-
tud de curvas, dependiendo del tipo de la obra, del crédito comercial y 1a politica de
pagos de la empresa, de la disponibilidad de tiempo de construccion, etc., ‘empero,
podemos distinguir 2 tipos fundamentales: '
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b #
$ TIPO 1 3 TIPO 2

2
=D xt
A 3Cx

0
(=}

TIEMPO TIEMPO

El primer tipo representari los egresos acumulados de una obra, con un corto tiempo
de construccion, con moderado crédito comercial y con una politica de pagos a base de
anticipos'y de erogaciones inmediatas en efectivo.

El segundo tipo representarad los egresos acumulados de otra obra, con un amplio
tiempo de construceion, con buen crédito comercial y con una politica de pagos dife-
ridos.

1.3520. Representacion grafica de ingresos

En la representacion grafica del ingreso acumulado de una obra, podemos distinguir
también 2 tipos fundamentales:

La grifica denominada TIPO 3, representard los ingresos acumulados de una obra con
anticipo, y la denominada TIPO 4 representara otra obra en la cual no exista anticipo.

PE, TIPO 3

3

A R .
5 PI:.llthjPi:

VE 3
VE 2
1overf
Q
2
5
k=
_'_5 A { 1 1 i
T 1 T ¥ z
'—TPI 4 Tiempo
f—r1p2—]
—TP3—
—TP4—14
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Donde: VE = representa el valor de cada estimacion:
PE =la periodicidad de formulacion de estimaciones, y

TP = el tiempo de pago de las mismas.

I
5 r PO 4
FE 1| PE 2} PE3 PE4|
VE 4 B
VE 3
VE?2
== P.V.
ol
I L
b=TP I~ Tiempo
—TP 2—
T3~
TP 4~

1.3530. Integracion de ingresos-egresos

De la habilidad de los Directivos de la empresa, dependerd proponer al cliente el
calendario de pagos ideal para el tipo y tiempo de la obra en cuestién, y si esto no se
obtiene, buscard a través de su experiencia la forma de ajustar en lo posible sus pagos a la
ff:-rma de sus ingresos tratando ademds de reducir, los periodos de estimacion y los
tiempos de pago, para reducir el financiamiento de cada obra especifica.

FIGURA “A”
‘ AREA SENALADA (-)
S b , PRECIO DE
NECES b
ECESIDAD DE FINANCIAMIENTO VENTA
AREA SERALADA (+) "
SUPERAVIT +
COSTO DE
VENTA
+

|

T — -

+— TIEMPO CO}‘QST =TIEMPO DE PAGO———— T
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Con el fin de simplificar esta exposicién, supondremos una variacion lineal de egresos, SiVE, =VE, =VE; y PE|=PE;~=PEn
como un promedio aproximade de las corvas TIPO 1 y TIPO 2 sefialadas anteriormente, -
tomando en cuenta que, para el caso de la curva TIPO 1 las estimaciones serian cacreci-
entes y en el caso de la de TIPO 2 serian crecientes, para periodos de estimacion constan-

tes,
Mas en el caso de existir un periodo considerable de tiempo, entre la estimacion y su

cobro, el problema de necesidad de financiamiento se agudiza en forma tal, que el costo
del mismo alcanza valores que en algunos casos anulan la utilidad,(cuando este efecto no
es previsto anticipadamente )

8i analizamos uno de estos casos, encontraremos una representacion grifica de Ingre-
sos-Egresos semejante a la siguiente

TCx CV
= +CV(TP+PE) — [VEXPE(1+2+3+. .. +n)]

)

NF

n+1

TC _
Simplificando N =CV(<~ + TP +PE) - [VE x PE (n) :

PV; s
Donde n :75:: Nimero de estimaciones

Donde: PV = Pracio de venta

U = Utllidag PV

CV= Costo de venta =pv =~ U Substituyendo VE =——x PE
TC= Tiempo de construccidn TC

PE = Perfodo de estimaciones

TP = Tiempo de pago de estimacionas
Y para el caso que se tenga anticipo:

NF= Necesidad de financlamlento

NF=CV(T—2C 4 TP 4 PE)— [ﬂ % PEz(n)(“—;l)] s [VAxTA:I

FIGURA “B"

area (—)
NECES|DADES
OE FINANCIAMIENTO

AREA (F) Donde: n = :;E y TA = Tiempo de erogacion del anticipa = \‘% ;

SUPERAVIT

4
o
.
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¥
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substituyendo .-

_ev(TC B e (AED] - [YA
NF—CV(2+TF+ ) [TC!(PE (n) (2)} [VE]

1

! 5

I / = subcont.
| ! VE3

Pr i

[

-
F"—*—F’HECIO DE VENTA

7
p VEZ
Z M
: / s s
1
4 .
T : 7
b=pE1— TPL ———=te——TC ~PEn= Thn —+—— TPn——PEn=={
I TC te e+ PE—d

Y en forma genera! cuando exista retenido y éste a su vez devengue intereses.

Y por lo tanto, podemos concluir:

TC o J— n+1 val [ e, .
N CV( + TP+ PE) [TCxPJ: xn(— )}—-[VE}‘LVR(z +TR : 2

| |

PV
VEI =VE2 =VEn =?6'x PE

Y la necesidad de financiamiento, serd la resta del drea del costo de ventas menos el
drea de recuperaciones, por lo tanto:

Donde: | VE= PV ; siendo también n=—1C

\

TC x CV

NF =
2

+CV (TP + PE) — [(VE, % PE,) + 2 (VE; x PEy) +...n(VEn; x PEn)]
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¢ - (NFxi) ~ (VRxTRxIR)

Ccv E&

A guisa de ejemplo procederemos a evaluar el importe del financiamiento para los
ejemplos hipotéticos expuestos en el subcapitulo “Costos Indirectos de Obra”, conside-
rando diferentes montos y tiempos de construccién, conservando el periodo de estima-
¢ion de un mes en todo los casos y variando el tiempo de pago de 1.5 meses (en'el caso de
obra local), a 2.0 meses {en ¢l caso de obra forinea).

En los ejemplos mencionados, rio se consideran valores de anticipo ni de retenido. Mds
en el caso de existir anticipo, hacemos hincapié en definir el monto conveniente (que anu-
le el cargo por financiamiento) a la luz de sus condiciones especificas de tiempo de cons-
truccion, periodicidad de estimaciones y tiempo de pago de las mismas.

La férmula propuesta indudablemente es aproximada, més sus resultados, han sido
comparativamente con los reales bastante cercanos.

vt |un - [VETNE [ ‘
N

Y posteriormente

1.3540 EJEMPLOS NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO

- 7z : |
NF=cv I:—TE+PE+TP:I—[ﬂ sPE2yn ("+])]— e | # I:VR = +TR)]
2 TC 2 VL 2

- {NF'x i)~ VRXTRxIR
cv

Y POSTERIORMENTE F

Donde:
NF = Necesidad de financiamiento (millones-mes)
CV =Costo de venta =PV - U (millones)
TC =Tiempo de construecion (mescs)
PE =Periodo cntre estimiciones (meses)
TP =Tiempo de pago estimaciones (moeses)
PV =Precio de venta (millones)
_TC _ Tiempo de construccidn (meses)

PE  Periodo entre estimaciones (meses)

VA = Valor anticipo (millones)

VR= Valor retenido (millones)

TR =Tiempo del retenido después de entregar ta obira (meses)

IR =Interés (en su caso) yue genere el retenido (decimal)

I'  =Financiamiento en forma decinal

i =Tusa de interds mensual yue operce en esa época para adquisicion de dinero (decimal)

VE = Valor de la estimacién modia
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PARA LOS SIGUIENTES EJEMPLOS NO SE CONSIDERO ANTICIPO NI RETENIDO
POR SER SUMAMENTE VARIABLE EN CADA CASQ

NDICION] CD PV 18] v TC PE ™ =
il Millories | Millories | Milloncs | Millones | Meses | Meses | ‘Meses |

Ik

VA VR IR VE
Millones | Millones | Decimal

LOCAL 200 | 2640 | 0239 | 2401 | 6 1| 1 6
FORANEA| 2.00 | 2780 | 0253 | 2527 | & I | z2a g
LOCAL | 1000 | 12700 { 1153 | 11547 | & 1 L5 8
FORANEA | 10.00 | 13300 | 1.204 | 12,096 | 10 U 20 | 10
LOCAL [ 75.00 | 92.250 | %378 | 83872 | 12 1| s | 12
FORANEA [ 75.00 | 96.000 | 8723 | 87377 | 14 L[ 20 | 18
ev[TC/2 +PE 4 TR "?‘é XPEzln("—j—zl | [vatve| [ve [Tor=1R) NI ven s
132055 9.2400 3.9655 59,482.50
17.6890 125100 5.1750 77,685.00
75.0555 B §7.1500 = + =| 17.9055 L'.| 268,582.00
96,7680 73.1500 236180 354,270.00
712.9120 599.6250 113.2870 1.699,305.00
872.7700 720.0000 1527700 2.291,550,00

(NF x i)—VR X TR X IR
CcVv

8i F

¥ aceptamos i = 1.5 [ mensual = 0.015 mensual tendremos:

Para definir el monto del anticipo que pudiera anular los cargos por

NE x 3
"—I"}'—l' E R financiamiento provocados por el tiempo de pago y la periodicidad
Y % de las estimaciones, sugerimos el uso de la expresion:

0.0248 2.48

0.0307 3.07

0.0233 2.33

0.0293 2.83

0.0203 2.03 VA =\/VE x NF

0.0263 263

1.3600 UTILIDAD

La utilidad en su concepcién mds general, es a nuestro juicio, el objeto y la razén de
toda obra ejecutada por el hombre. La obra intitil no tiene cabida en el mundo actual,
donde necesitamos aprovechar al maximo todos los recursos disponibles y si en el pasado,
10 tuvo nunca justificacion, en el presente, el desperdicio de recursos tanto materiales
como humanos, es a nuestro juicio imperdonable.

Si analizamos en cualquier época las obras en la historia de Ia humanidad veremos que
todas ellas cumplieron con un fin; desde el “monumento” cuya utilidad es esencialmente
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estética y para el solaz de los sentidos, hasta la primera “fundicién” de acero que ain en
forma rudimentaria inicia el cambio del destino del mundo, todas cumplieron con un fin |
determinado, qué generd beneficios en algin sentido. Mas an, las obras actualmente
denominadas de “Interés Social”, persiguen una utilidad a largo plazo, elevando el nivel
de vida de las clases menos favorecidas, para que. en un tiempo mis o menos largo, s¢
integren a la mecdnica productiva de todo el pais. Y si pensamos que una sociedad de
progreso s aquella, en la cual, Ja mayoria de sus empresas de produccion, generan
utilidades, podemos aceptar para un pais que produce mMeNos de lo que consume, SU

condicion de perene endeudamiento exterior. \

El fracaso de una empresa puede tener diversos origenes, pero su comun denominador
¢s a nuestro parecet, la falta de utilidad.

Por otra parte deseamos puntualizar que nuestro concepto de obtencibén de utilidad, |
“No radica en él crecimiento desmedido del Precio de Venta", porque ademas de que &sa
politica induciria a una carrera inflacionaria, la empresa que la adoptara, saldria del !
mercado de la libre competencia, y por tanto sus ventas minimas 1a llevarian también 2
una quiebra.

La justa valoracion de los integrantes de un precio de venta, conlleva el cumplimiento
estricto de las obligaciones fiscales ¥ sociales, indispensables para sustentar las empresas
estatales, convencidos de que, no existe diferencia entre una empresa privada ¥ una
plblica, salvo en el hecho que la primera reparte utilidades entré un pumero limitado de
accionistas. Y 1a segunda, debe distribuir beneficios a todos los integrantes de esa naciom.

En el ambito de una economia mixta, la supervivencia de una empresa privada, estd
ligada intimamente 2 sh productividad, dada ésta en forma de utilidad monetaria dentro
de parametros aceptados.

Si como mencionabamos, 1a medida de la economia que nos rige esel capital, sugiero
analicemos desde el punto de vista de refrtabilidades, otro tipo de inversiones. A continua-
cion presentamos a Su consideracion los intereses que para diversos tipos de inversiones,
tenian los grupos bancarios de la Repiblica Mexicana a fines del afio de 1975, para

personas fisicas, sin deduccion de impuesto personal y pard:

1.3610
13610 Inversiones de renta fija

RENTA- TIEMPO CONGELA- MINIMO NETO TIPO DEIN VERSION
BILIDAD CION INVERSION DE INVERSION
857 % A la vista 100.00 Bonos hipotecarios
9.11 Negoeciables 1,000.00 Bonos (inancieros
9.86 3 meses 100,000.00 Certificados a plazo
10.36 6 meses 100,000.0C Certificados a plazo
11.36 3 meses 1'000,000.00 Certificados a plazo
11.86 6 meses 1'000,000.00 Certificados a plazo
11.07 12 a 24 meses 100,000.00 Certificados 3 plazo
12,63 12 a 24 meses 1'000,000.00 Certificados a plazo

S analizamos €l cuadro anterior, encontraremos facilmente que la rentabilidad de
inversion, tiene como parametros primordiales ¢l tiempo de congelacion de capy
(riesgo) y su monto; €3 decit, a mayor riesgo, mayor rentabilidad; a mayor monto, may

santabilidad.
e an As Fenta ﬁia, e CUmple la proporcionalid

1.3620 [nversiones de renta variable

En las inversiones de renta variable podemos consignar princi i
Andnimas que pueden ser industriales, bancarias, comggialeps,lc?:lz::vni];g:e if: e
Su rentabilidad antes de impuestos, varia en cada ejercicio fiscal depemdi(;ndo.del desarro
floyla productividad de la misma, de las leyes de la oferta y la demanda del estad\;

olitico del pais, del mercado mundial, etc., por lo anterior, representan un m:a Or Tiesgo
jo que se debe traducir en beneficios mayores. u il

Segiin los {ndices de cotizacién del Banco de Comercio, S.A., del 8 de enero de 1973

tomando como base comparativa el lo. de enero de 1972, la rentabilidad de las iﬁvef-
SiOTlesf_iPd“““a'“ fue en promedio 20%. Porcentaje muy superior al de las inversiones de
renta fija.

1.3630 Inversiones en empresas de edificacion

Entre las inversiones de renta variable estin indudablemeénte comprendidas las
empresas de edificacion, con lu caracteristica especial de su dependencia en un 50 a 70%
?:egt::ductos elaborados por otras empresas, por tanto su porcentaje de riesgo se incre-

En las_ empresas de produccibn en general puede predeterminarse el costo del articulo
por fabricar, revisar experimentalmente dicho costo y finalmente asignarle un precio de
venta, teniendo por tanto como riesgo principal la demanda del producto, mas en una
empresa de edificacion, se tiene que presuponer. el costo directo, los gastos }ndhectos la
utilidad, los cargos financieros, los cargos fiscales, y con todas esas presuposicio;aes
obligarse a un precio de venta determinado. Agraciadamente, con fecha 26 de enero de
:::970, se Rublicar_on en ¢l Diario Oficial de la Federacion, las “Bases y Normas para la
e;’et::ﬂ.:it;sl(;ljl y051ecuqon_ de Obras Pﬁblicas:‘._en las cuales se ratifico la obligatoriedad de
e v .;:s P;bhcas cor}tratando um?amente por Precios Unitarios, es decir, se
ol Ul; itifi 0: un Precio Alzado a cientos de pequenos precios alzados denomi-
m_agaur;g]r;l:; élgcgl not::r q:i:e en una casa habitacién de tipo medio, intervienen aproxi-

v rt:: lcep os de obra que a su vez generan 300 precios unitarios.
sarnts looopad‘ :, os mencionados conceptos de obra estan integrados por aproximada-
-t s esa: 'erentes productos, algunos de ellos sujetos tinicamente al valor del
mercad n e poca 3 1 s et 4 0 0 ooy en rhmprte

. lo : en esa época y en ese lugar sino ‘que inter-
vienen todas las condiciones aleatorias tales com i aci , s
sistema constructivo, dificultad o facilidad de real?z;:::]ilfl:: ;‘:;iligggsooprer&p_atronale&
proceso, sistemas de pago, etc., etc. , segaind suce

Auna i i
Mbiéndgb?j lo ante::lor _tenemos que continuar presuponiendo tiempos de ejecucion para
l'ntimamenteg]?;gf) £ ::almpg t;:talbdel jproceso productivo en cuestion, que al estar
or de la obra (a mayor tie - ‘ i
“fe‘g:.t:n f(_)rma medular €l valor de venta.( yos s g3 By an SRR
oo p gndl:;sq gener?les, en empresas de produccion se reduce el riesgo del precio de un
S s % averiguando expe.rimentalmente su costo, Y posteriormente asignarle un
0 nta; cosa a todas luces un_posible para una empresa de edificacion.
Otro elemento importante a considerar, debido a la libre competencia, y a la prolife-

racion de empresas constru -
entre 1 y 3%, ctoras, es el factor de imprevistos el cual s constrifie a valores
\
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Olvidando las condiciones negativas, tenemos en contrapeso que, para una inversion
unitaria (1) podemos realizar obra con un monto entre 5 y 10 unidades, que perfecta-
mente planeada, organizada, dirigida y controlada, puede producir un 10% de utilidad,
bruta, es decir, entre 0.5 y 1.0 unidades (50% a 100% de rentabilidad anual), es decir, la
empresa constructora a nuestro juicio es el instrumento de produccién de capital mas
rapido, asi como también el mas funesto, dado que esta pretendida utilidad, puede
también ser pérdida.

Por tanto, una empresa de riesgos tan altos, tiene que estar sustentada con la mejor de
las técnicas para asegurar su continuidad.

Cabe hacer notar que se ha mencionado la utilidad antes de impuestos, sin olvidar que
estos pueden reducirla en algunos casos al 40%, a través de las aplicaciones sucesivas de los

impuestos no reflejables.

1.3700 FIANZAS

El incumplimiento de las condiciones de un contrato implica un riesgo que la parte
contratante evita por medio de fianzas y siendo éstas una erogacién para la parte contras
tista, deben ser elementos del costo. La valuacion de este cargo dependeri de las condi-
ciones especificas y los requerimientos de la parte contratante. ;

En la Repiiblica Mexicana y para el afio de 1976 podemos distinguir 7 tipos de fianzas.

1.3710. Fianza de anticipo

Esta fianza garantiza el buen uso d{:'] dinero recibido (en caso de que éste exista) y
debida aplicacion en la obra contratada.

1.3720. Fianza de cumplimiento

Esta fianza garantiza la entrega de la obra y su correcta ejecucion en el tiempo estip
lado en el contrato, sila obra es ante alguna dependencia gubernamental, éstas suelen fij
con regularidad el 10% del valor total del contrato de obra para el monto de esta fianz

(=t

1.3730. Fianza para retirar el fondo de retencion

Como su nombre lo indica esta fianza sustituye la responsabilidad del contratista !
recibir el fondo de retencion, antes del tiempo estipulado en el contrato.
1.3740. Fianza de garantia de conservacién

Esta fianza garantiza dnicamente los vicios ocultos imputables al contratista q
puedan aparecer en la obra ya ejecutada y recibida, durante el tiempo pactado en d
contrato, la fianza se expedira mediante el acta de entrega de la obra.

1.3750. Fianza de pena convencional

Esta fianza garantiza el pago de penalidades pactadas en el contrato, gensralmente
atrasos en la entrega de las obras,
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1.3760. Fianza de licitacion

Esta fianza hace las veces de| “cheque certi ?
i certificado™ para garanti i
proposicion ante un concurso. Pie parantizar la seriedad de una

1.3770. Fianza de anticipo ante el banco de obrag

| Supgmendo para las o'bre!s hipotéticas mencionadas en el Subcapitulo, Costos Indi-
(rjet]:ms e Qbra, un requemmento contractual de una fianza de campljmiem,o por un 10%
el precio de venta, y una fianza de Barantia o conservacién por otro 10 de| precio de

venta, y de acuerdo a los costos vi entes para | iblic i fi
e ot £ obray g p ' Repiiblica Mexicana al ano de 1976, se

1.3780. EJEMPLOS

Se deberdn estimar con
2 siguiente férmula general;

°E (PR x PV x 1A) (1.000 4 1F) +Gp
:-——————____‘——
PV

PF = Partentaje de fianzas {en forma decimal)

PR= Porcentaje requerido por el cliente da] precio
(en forma decimal)

lPX: : f:ecl? de venta (en pesos)

y j leres de la afianzadora (en forma decimal) (actualmente 1

g}"; Im;.;ue‘sto ﬁ§c§a] (en forma decimal) (actualmente §u%) (eI: fo:naazd:c?::?n?:)
Gastos de péliza (en pesos) (actualmente de $30.00 a $100.00 M.N.)

PRIMA MINIMA - de $20,000.00 M N Durante ufi afio, es decir cualquier

fianza menor que 520 000.00 M.N 3
incluyendo [.A, = L%, IF/ =5%;: (_-“,lgﬂjasr;(;gga‘ﬁu o

En donde:

GP=$100.00 Cuando 1a canti [
; h dad afianz
TABLA GENERAL 1976. q

TIPO DE FIANZA PR 1A IF
GP

Con Vigencia de un Afo.

L. Anticipo
2 G :-s :% $30.00 2 $100.00 M.N, -

: ) % % 30.

3. Retiro fondo retenido j'j 1% 5% :30 33 . :: s
- : -00 a $100.00 M.N.
: ;:mntfa (buena calidad) S 1. | 5% $30.00 2 $100.00 M. N

5 fma convencional ; 1% 5% $ 3 ; -
Py y - 30.00a 51 00.00 M.N.

% 4

g I;B ?nti‘:ipo e $30.00 4 $100.00 M.N.

oficiales, la2s 1 S% “330.00 2 €THA An v oo
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Aplicando valores: A NUESTRO EJEMPLO

Para obra local con precio de vents de $2'640,000.00, el porcentaje por fianzas de cumplimiento seria:

pF = 0.10 x 2'640,000.00 x 0.01 {1.00 +0.05] + 30.00 = 1.802.00 ~ 0.001061 = 0.106%
'2°640,000.00 2'640,000.00
De garantia seria:
_ 0.10x 2'640,000.00 x 0.01 [1.00 +0.05] +30.0 = 2,802.00 _ 0.001061 = 0.106%
i = 7640,000.00 7640,000.00
SUMA 0.212%
En forma semejante los sighientes precios de venta:
d : PORCENTAJE DE
CONDICION PRECIO DE VENTA FIANZAS
Local 27640,000.00 0.21%
Forinea 2780,000.00 0.21%
Local 12°700,000.00 0 21%
Fordneu 13°300,000.0¢ 0.21%
Local 92'250,000.00 g 21%
Foranea 2%

96°000,000.00

a

1.3800 IMPUESTOS Y DERECHOS REFLEJABLES

En este inciso consideraremos aquellos impuestos que laley permite incluir en el costo.

1.3810. Federales

1.3811. INGRESOS MERCANTILES, TASA GENERAL PABA CONSTBUCTOF;A$. ‘
Este impuesto la ley permite no solo reflejarlo, sino tam!nen repercutirlo, e.s e(;n;
considerarlo como un porcentaje (4% actual) que afecte el importe de la factura o del |
recibo. o .

En la industria de la construccién la costumbre es, incluir y1 no)repercutlr este

inacio rticulares). _
impuesto en la determinacion del costo (para el caso de obras pa "

FE’ara la construccion de obras plblicas, derivadas, de con'fratos con la ified?racmn;
Estados, Distrito Federal, municipios y organismos descentralizados, la le)fd e Tegi?;l }
mercantiles exime al contratista de este impuesto y por tanto no dn?be c:Jin.;l erar eed
precio de venta. Para el caso de empresas de participacién estatal, universidades, 1315d ;s o
técnicos, etc., la ley otorga exenciones “particulares”, por lo cual, consideramos indisp |
sable la certificacion de esta exencion en su caso. . ‘ ]

Los servicios técnicos y subcontratos aunque se demre:_l d'e co.ntrataclonesst?n los |
organismos mencionados, no estdn exentos y por tanto deberin incluirlo en su costo.

1.3812. PRESTACIONES, DERECHOS E ]MPUESTOS SOBREh;‘sAqubgﬁerzn]ﬂE.
OBRA. En el capitulo segundo, se detallan estas prestaciones y delr%%m D i
adicionarse al costo de la mano de obra, empero en este capitulo 1.
remos como impuestos y derechos reflejables a nivel federal.
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a) Prima vacacional (25% de sobresueldo sobre salario base)

b) Aguinaldo (15 dias minimo de salario base por afio)

¢c) Instituto Mexicano del Seguro social (15.9375% y 19.6875% sobre salario base
mds prestaciones)

d) Impuesto sobre remuneraciones pagadas. (1% sobre salario base mas prestaciones)

¢) Fondo para guarderias. (1% sobre salario base)

f) Infonavit (sélo para obras particulares, es reflejable). (5% sobre salario base)

g) Prima dominical. (S6lo para trabajos en dfa domingo). (25% de sobresueldo sobre
salario base)

h) Prima por antigiiedad (12 dfas de salario base por afio de servicios) (s6lo para los
trabajadores de planta).

1.3820. Estatales y municipales

1.3821. TASA GENERAL PARA CONSTRUCTORAS DE INGRESOS MERCAN-
TILES. Para estados coordinados a la federacién el 45% de este impuesto (1.8%) corres-
ponde al estado donde se realiza la operacién mercantil.

La exencion para inmuebles destinados a obras publicas, es vigente también para Jos
estados, no importando su consideracion de coordinado o no coordinado,

1.3822. OTROS IMPUESTOS. Tebricamente no deberia existir otro impuesto que
el de ingreso mercantil, ya fuera que el estado cobrara fntegramente el 4% y enviara el
557 de este a la federacion o bien que la federacién enviara al estado el 45% del mismo.
Empero. dada la autonomia estatal existen una serie de impuestos que de hecho se apli-
can ¢n algunos estados y que a nuestro juicio se deben investigar y reflejar en el costo
como:

15% sobre los impuestos, multas y recargos en el estado de México.

1.0% adicional (educacién) sobre néminas y honorarios pagados en el estado de
México.

0.10% sobre el importe del contrato, en obras en administracién y 1.00% sobre contra-
tos a precio alzado, también en el estado de México (por impuesto al director responsable
de la obra).

1% sobre operaciones contractuales en el estado de Jalisco (el cual en algunos casos es
condonado en un 40%),

Derechos de licencias, etc., ete.

1.3830. Impuestos especiales

1.3831 SECRETARIA DEL PATRIMONIO NACIONAL. Este impuesto se aplica a
obras bajo 1a supervision directa de SEPANAL, el cual corresponde actualmente al 0.5%
sobre ! importe de cada estimacién.

1.3832 OBRAS Y SERVICIOS DE BENEFICIO REGIONAL. En las obras que con-
Cursa la Secretaria de Obras Piblicas, se puede incluir en el factor de sobre costo un 1%
(actual) para “OSBR” (Obras y servicios de beneficio regional).

1.3900 IMPUESTOS Y DERECHOS NO REFLEJABLES

En este inciso mencionaremos aquellos impuestos que la ley no permite incluir en el
“0sto. Y por lo tanto afectarin (reduciendo) a la utilidad.
\
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1.3910. Federales

1.3911. IMPUESTO SOBRE LA RENTA. Para el caso especifico de la industria de la
construccion existen 2 opeciones de pago.

El régimen especial de tributacion del 3% del ingreso global, siempre y cuando, el 80% |

de las obras se realicen a precio alzado o a precios unitarios y el régimen general de la ley
potestativo de cada empresa, pagando igualmente el 3%, pero obteniendo al final del

ejercicio las diferencias a cargo o a favor, obtenidas mediante la aplicacion de la tarifa del |

articulo 34 de la ley.

(Debido a la aplicacidén de una tasa fia de este impuesto sobre la utilidad, se ha
prestado a incluirla en el andlisis de costo respectivo, siendo en este caso considerado por
1a ley como no deducible, para la determinacion de la utilidad fiscal)

1.3912. APORTACIONES AL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA. A la fecha, la
Secretaria del Patrimonio Nacional, en el diario oficial del 26 de octubre de 1972,:
considera como no reflejable, para determinacién del costo Je obras piiblicas, la aporta-
cibn al fondo nacional de la vivienda, del 5% sobre sueldos y salarios ordinarios sin |
considerar prestaciones.

Para el caso de obras privadas la ley permite que este derecho sea reflejable.

1.3913. PARTICIPACION DE UTILIDADES A LOS TRABAJADORES. Este derecho 9
compensacion igual que la cuota al Infonavit no es un impuesto, empero su irrf?orte:
deberi tomarse en cuenta para obtener la utilidad real de la empresa. Esta deduccion se
determina, para la industria de la construccitn en un 8% de la utilidad que correspondf al
impuesto, pagado, en caso de que ésta $e esté sujeta al régimen especial de tributacion,
independientemente de su utilidad real, y mas aiin, en este régimen s2 pagard Pa_rtici-
pacion de utilidades a los trabajadores aiin en caso de pérdida. En la opcidn de régimen
ordinario, es €l 8% de la utilidad fiscal antes de impuestos.

1.3914. PAGOS SOBRE DIVIDENDOS. Este impuesto tampoco es reflejable, dado que,
es de la persona fisica que recibe el dividendo, pero al ser la empresa retenedora y paray,
averiguar la utilidad real a cada accionista, se deberd deducir un 15 6 un 21% dependiendo |
de su condicion de accién nominal 6 al portador respectivamente.

1.3920. Estatales y municipales

Dado que la Replblica Mexicana estd integrada actualmente en 31 estqdos, 1 distrito,
federal y un gran niimero de municipios, dependera de la legislacion impositiva local, este
tipo de deducciones a la utilidad.

1.3930. Impuestos especiales

1.3931. FOMENTO PARA CAMPOS DEPORTIVOS EJIDALES. A proposicion de los'

contratistas de la Secretaria de Obras Piblicas, se deduce de cada estimggién el 0.2% para
la construccion de campos deportivos ejidales, importe que afecta a la utilidad.
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SUB CAPITULO 1.4000

FACTOR DE SOBRECOSTO
PARA OBTENER EL PRECIO DE VENTA

SUMARIQ: 1.4100 Integracién del factor de sobrecosto

1.4200 Ejemplos tipicos de factor de sobrecosto

1.4210 Obra pequefia (local y fordnea)
14220 Obra medijana {local y fordnea)
1.4230 Obra grande (focal y forinea)

1.4300 Ejemplos especificos de FSC
1.4310 Residencia D.F.
1.4320 Estructura D.F.
1.4330 100 casas Acapulco, Gro,
1.4340 2 residencias Cuernavaca, Mor.

1.4350 Machote de FSC

1.4100 INTEGRACION DEL FACTOR DE SOBRECOSTO

Enunciados y valuados todos los conceptos indirectos que inciden sobre el costo
directo de una construccion, deberemos de alguna manera integrarlos y aplicarlos a éste,
con ¢l objeto de garantizar el oportuno cumplimiento de las obligaciones de la empresa
con terceros, asi como también de una justa utilidad para la misma.

A manera de resumen mencionaremos los cargos hasta aqui expuestos y sus correspon-
dientes rangos de variacion usuales:

MINIMO MAXIMO OPTIMO

Costos indirecto de operacion 4 % 9 % 5w
Costo indirecto de obra local 4 3 5
Costo indirecto de obra forinea 5 12 6
Imprevistos 1 3 1
Financiamiento 0 5 1
Utilidad 7 15 10
Fianzas 0 1 0.5
Impuestos reflejables | 0 5 varla
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Los cuales en rodos los casos deberdn estudiarse para cada empresa y obra especifica

Definiremos al factor de sobrecosto como:

“EL FACTOR POR EL CUAL DEBERA MULTIPLICARSE EL COSTO DIRECTO
PARA OBTENER EL PRECIO DE VENTA"™.

FSC xCD =PV

Donde:

FSC =FACTOR DE SOBRE COSTO
CD = COSTO DIRECTO
PV = PRECIO DE VENTA

Los conceptos que integran el factor de sobrecosto, los dividiremos en dos grupos; los
que se consideran afectando al costo directo exclusivamente (S/CD) y los que se consi-
deran afectando al.costo directo y a una parte del costo indirecto (S8/A)

Si consideramos al costo directo como la unidad, los costos indirectos los valuaremos
en relacién a aquél y en consecuencia serd en porcentaje su forma de representacién.

Los porcentajes correspondientes a los conceptos de costo de operacién y gastos de
campo, creemos, deberdn afectar Gnicargente al costo directo (S/CD). d

Los porcentajes correspondientes a Igs conceptos de imprevistos, financiamiento, Utili-
dad, Finanzas e Impuestos, consideramos deban afectar al costo directo pero también a
los porcentajes indirectos acumulados hasta el lugar de su aplicacién. Es decir, podemos
aceptar que, si pueden existir imprevistos en el costo directo, también pueden existir en el
costo de operacién y gastos de campo, por lo tanto, los imprevistos deberén afectar a los
anteriores acumulativamente.

Ahora bien, si aceptamos este razonamiento, deberemos localizar los integrantes del
factor de sobrecosto, en el lugar conveniente, ya que, al considerarlos acumulados, su;
producto cambia segiin los conceptos sobre los que afecte. Por ejemplo, consideramos que
las erogaciones necesarias para realizar una obra (financiamiento) incluyan los gastos
realizados para operar (costo de operacion) ejecutar (gastos de campo), a més de los|
gastos, por material y mano de obra, pero ne asi sobre la utilidad, por lo tanto, el
porcentaje correspondiente a financiamiento deberd estar después de Costo de Operacién
Gastos de Campo e Imprevistos, pero antes de Utilidad, Fianzas e Impuestos. El valorar!
exactamente cada uno de los integrantes del Costo Indirecto de Obra, para un caso
determinado, serd algo parecido a la valoracién de los Costos Indirectos de Operacion,
cuyas suposiciones deberdn siempre comprobarse con el resultado final, dado que, su
valuacién correcta tendrd que ser a base de aproximaciones sucesivas considerando que en
¢l proceso de referencia, a més de otras, tenemos como incognitas decisivas el tiempo real
de ejecucidn, el monto real de la obra y el personal técnico-administrativo idéneo para
ejecutarlo,

A continuacién y como culminacién de los ejemplos de obras-ejemplo, chicas
($2°000,000.00) medianas ($10°000,000.00) y grandes ($75°000,000.00) ejecutadas por
empresas chicas ($10°000,000./afio ) medianas ($30°000,000.00/afio) y grandes
($150°000,000.00/ afio); consideradas locales y forineas a 300 km, y 1,000 km., de la
oficina central respectivamente, sera:

1.4200

EJEMPLOS TIPICOS DE FACTOR SOBRECOSTO

1.4230, Obra grande

1.4220. Obsa mediana

1.4210. Obra pequena
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Para obra privada se debera incrementar ¢a los conceptos el Impuesto de Ingresas Mercantiles (actualmente 4%),
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1.4309, EJEMPLOS ESPECIFICOS DE FACTOR DE SOBRECOQSTO .

Para el desarrollo de los siguientes ejemplos, supondremos una organizacion central de |

empresa media, es decir, las obras propuestas a continuacion, las ejecutard una empresa
con un costo anual de oficinas generales de $1°866,206.72 y con un monto de obra
costo directo de $30°000,000.00 por lo tanto, el costo indirecto de operacion constante
para todas ellas sera:

Costo Anual de Oficinas Generales _ § 17866,206.72

; = = - = 0.0622
Monto Anual de Obras a Costo Directo  30°000,000.00

Por lo tanto expresando el costo indirecto de operacion en porcentaje.
0.0622 x 100=6.22%

1.4310. Valuacion de factor de sobrecosto para la construccién de residencia D.F.

Ubicada en México, D.F.
Costo directo $ 1°250,000.00
Duracién 5 meses
Area construida 500 m? en niveles
Frente de ataque Uno
Tipo de contrato . Precio unitarios
Coritratante 'S Particular
= = T
“ | Cuarto ds
A '—\._# { servicio
j, S e Y —
.f . i *aid EBaho
l‘\’ lavado ¥
#d SALON DE
ESTANCIA JUEGDOS

4
b Baho
C—

RECa- [ Bafio RECA—
RECAMARA MARA | MARA

COMEDOR
% [ ===~ |

BAR HALL

N |' =" L
2 ) g AR
Q
; S_ ] [] ‘\ g L []
e o
: % I

SALON FAMILIAR
Bafio
] [ 1 1
] 2 £ =4,

S

PLANTA BAJA

15.00 13.00

PLANTA ALTA
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|. COSTO DE OPERACION S/CD

[6.229%]

El costo anual de las oficinas generales de una empresa media es de $1'866,206.72, ¥
se estima para el afio de 1976 operar con un voliimen de obra de $30°000,000.00

Costo anual oficinas generales | '866,206.72

lo tanto: z = = 0.0622
Rar 1o Costo construccion anual  30'000,000.00
2. GASTOS DE CAMPO S/CD [5.50% ]
CONCEPTO Un. Cant. P.U. Importe
A) GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOQS.
].Residcn’tg MES 541 1/3 (10,257.94) 20,515.88
2. ‘Almacenista general MES 5 4,040.56 20,202.80
i. ;\Jf_lg:la‘li'lcia S MES 5 3,958.66 19,793.30
. Lista de rava detalles DIA 345.8 458,
1 oficial =202.79 o i LS
1 ayudante = 143.08
(Zona 74)
B) TRASLADO PERSONAL OBRA
No se considera por ser obra local
C) COMUNICACIONES Y FLETES
L. Fletes de equipo FLETE 4 150.00 600.00
D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Bodega y oficina LOTE 1.00 3,700.00 3,700.00
E) CONSUMOS Y VARIOS
1. Sindicato LOTE 1.00 500.00 500.00
TOTAL 68,770.68
Costo gastos de campo i
Por lo tanto: g - 2 = SBONT0.68 =0.0550
Costo aproximado de obra  1°250,000.00
3. IMPREVISTOS S/A [ 2%
4. F INANCIAMIENTO S/A [0.70%]
TC PV n+1
NF=cv [—2—+ PE + TP]—[ ToX PE X n( = )J—[ VA/ VE]+[ VR ( IzE +TR)]

\
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it

NF=5561 — 4875 - 0 + 0 = |0.69 ! CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
(NF x i)=(VRxTRxIR) (NF x i)—(0) PF PORCENTAJE DE FIANZA INCOGNITA
F= = P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (Detimal) 0.10
v v : PV, PRECIO DE VENTA (Aproximado) 1'625,000.00
] LA. INTERES DE LA FIANZADORA (Decimai) 0.01
_0.69 x 0.015 LF. IMPUESTO FISCAL (Decimal) 0.05
=1z x 100 G.P, GASTOS DE POLIZA (Pesos) 30.00

F= [ 0.70%]
: PF_PRxPVxlA(].000+[F)+GP

NOTA: El anticipo que ahularia el cargo por financiamignto, para las condiciones de esta PV
obra seria aproximadamenie de: f

De cumplimiento:

va=\/ VEXNF = \/0325X0.69 = 0.474 millones SR B e LN O o
\ 1,625,000.00 '
a). Necesidad de financimiento,
| De garantia:
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR PFg =0.10'x 1'625,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30.00 Gic108
: =0.001
PV. PRECIO DE VENTA {Aproximado) 1.625 f 1:625,000.00
u UTILIDAD (Aproximada) 0.142 i o
c.v. COSTO DE VENTA (Aproximado) 1.483 : PEc + PFg = SUMA = 0.0021
T.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (Mes) 3.00 -
P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (Mes) 1.00 -
TP, TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (Me$) 0.25 10.- INGRESOS MERCANTILES S/A [4.00%]
V.A. VALOR ANTICIPO No existe
V.R. VALOR RETENIDO No existe
T.R. . TIEMPO RETENIDO No existe FACTOR DE SOBRECOSTO
LR. INTERES QUE GENERE EL RETENIDO No existe
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
i TASA DE INTERES MENSUAL L5% j
VE VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA 0.325 CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL
No, Descripcion Consid. % Parcial Enlace Acum.
COST.O directo 100% L0000 1.0000
1.0000 +
1'| Costo de Operacion S/CD 6.22 0.0622 0.0622 1.0622
5. UTILIDAD S/A [10%] 1.0622 +
. 2 Gastos de Campo S/CD 5.50 0.0550 0.0550 1.1172
6. [ ] L1172 x
3 Imprevistos S/A 1.00 1.0100 1.0100 1.1284
7. L 14 1.1284 %
. L] 4 Financiamiento S/A 0.70 1.6070 1.0070 1.1363
; 1.1363 x
5 Utilidad s/a 10.00 1.1000 1.1000 1.249
9 FIANZAS S/A 10% cumplimiento y 10% de garantia [0.21%] = - .
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1. COSTO DE OPERACION S/CD

6 S/A

7 S/A

8 5/A
1.2499 x

9 Fianzas S/A 0.21 1.0021 1.0021 _1.2525
12525 %

10 Ingresos Mercantiles S/A 4.00 1.0400 1.0400 1.3026

TOTAL: 1.30

FSC OBRA TOTAL

1.30

PRECIO DE VENTA = Costo directo x FSC

PV =1"250,000.00 x 1.30

Se acepta

PV = 1'625,000.00

1.4320

Valuacién de factor de sobrecosto para la construccién de estructura de concreto. D.F.

50.00

e, S - B - S

20.00

21.00

3.0

PLANTA TIPO

ELEVACION

Ubicada en
Costo directo
Duracion

Area construida
Frentes de atague
Tipo de contrato
Contratante
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México, D.F.
$ 6'000,000.00

5 meses
4800 m2 en 8 losas

Uno

Precios unitarios
Gobierno Federal

[6.229%]

Fl costo anual de las oficinas penerales de una empresa media es de § 1'8655,206.72 y
se estima para el afio de 1976 operar con un velumen de obra de § 30°000,00 de

costo.

Costo anual oficinas generales

1'866,206.72

Costo \?proxﬁnado de obra 6°000,000.00

o tanto: = = ; = 0.0622
For ) Costo construcciones anual 30'000,000.00
. GASTOS DE CAMPO §/CD [2.42%]
CONCEPTO Un. | Cant. P.U. Importe
A} GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS )
1. Residente incluye vidticos MES 5+1 123%22 gégg;gg
2. Almacenista general MES | 5 Ay sela;
3. Ayudante almacén MES 5 3,510.14 17,550.70
i o MES | 5 3,958.66 19,793.30
5. Lista de raya p/detallar DIa (40 345.87 13,834.80
1 oficial =202.79/dia
1 pedn = 143.08/d{a
(zona 74)
B) TRASLADO PERSONAL OBRA
No se considera por sér obra local
C} COMUNICACIONES Y FLETES .
g Pver aijulho FLETE| 8 150.00 1,200.00
D} CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
/ 1. Ot‘fcina y almacén LOTE} 1 10,000.00 10,000.00
E) CONSUMOS Y VARIOS
1. Sindicato LOoTE| 1 1,000.00 1,000.00
2. Letrero LOTE| 1 350.00 350.00
TOTAL 145,479.24
Costo gastos de campo 145475.24
Por lo tanto: —=0.0242
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3. IMPREVISTOS S/A [ 1.0%];

[1.80%]

4. FINANCIAMIENTO S/A

NF = CV [%+PE+‘TP]_|:%>< PE? x n/(~ ; 1)]—[ V;/VE:]‘*‘[ VR(T—2C+TR)]

NOTA: El anticipo que anularia el cargo por financiamiento, para las condiciones de esta
5

NF—677l:i+1+1:| [7—-44 12 5 E)]—[0148&] +[0 -5-+0]
=6. z x1x%5( 3 -1 o/1. (2 )

5

NF=30465 — 2232 - 0 + 0 =

. (NF x i)= (VR x TR x IR) =(Nin)-(0)

F

_8.145x 0,015

6.77

¢~ [L30%]

cV cv

x 100

obra seria aproximadamente de:

VA=,/VEXNF = ,/1488X8.145 = 3.481 millones

a) Necesidad de financiamiento

CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
P.V. PRECIO DE VENTA (aproximade) 7.440
u. UTILIDAD (2proximado) 0.67
CV. COSTO DE VENTA (aproximado) 6.77
T.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (mes) 5.0
P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mes) 1.0
T.P. TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (mes 1.0
V.A. VALOR ANTICIPO no existe
V.R. VALOR RETENIDO no existe
T.R. TIEMPO RETENIDO no existe
LR, INTERES QUE GENERE EL RETENIDO no existe
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
i TASA DE INTERES MENSUAL 1.5%
VE, VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA 1.488

5, UTILIDAD S/A

[10.0%]
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6. SEPANAL S/A [ 0.5%]
., [ 1
8. L 1
9. FIANZAS 8/A 10 % de cumplimiento y 10% de garantia [0.21%]
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR

P.F. PORCENTAIJE DE FIANZAS INCOGNITA

P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (Decimal; 0.10

P.V. PRECIO DE VENTA (aproximado) 7°440,000.00

LA, INTERES DE LA AFIANZADORA (decimal) 0.01

LF. IMPUESTO FISCAL (decimal) 0.05

G.P. GASTOS DE POLIZA (pesos) 30.00

PF =PR x PV x [A (1.000 + IF) + GP
PV

De cumplimiento

PF.=0.10 x 7'440,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30.00 = 0.00105
7'440,000.00

De garantia.

PFg =0.10 x 7'440,000 x 0.01 (1.00 +0.05) + 30.00 =0.00105
7'440,000.00

PF¢ +PFg = SUMA =0.0021

10. INGRESOS MERCANTILES S/A No se consideran

FACTOR DE SOBRECOSTO
—
CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL
No. Deseripeion Consid. % Parcial Enlace Acum.
1 Costo de operacién S/CD 6.22 0.0622 0.0622 1.0622
1.0622 +
2 Gastos de campo s/cD 2.42 0.0242 0.0242 1.0864
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_ 1.0864 x
3 Imprevistos S/A 1.00 1.0100 1.0100 1.0973
) o 1.0973 x
4 Financiamiento S/A 1.80 1.0180 1.0180 11171
N L1171x
5 Utilidad S/A 10.00 1.1000 1.1000 1.2288
_ 1.2288 x
6 Sepanal S/A 0.50 1.0050 1.0050 1.2349
7 S/A
8 SiA
1.2349 x
g S/A Q.21 1.0021 1.0021 ] 1.2375
10 Fianzas S/A
TOTAL 1.24

Precio de venta = Costo Directo x FSC

PV =6000,000.00 x 1,24

PV 7°440,000.00

1.4330

FSC obra totil

Se acepta.

Valuacién de factor de sobrecosto para la construccién de: 100 casas en serie Acapuleo,
Guerrero,

Ubicadas en
Costo directo
Duracién

Area construida
Frentes de ataque

Tipo de contrato
Contratante

Acapulco, Gro.
$ 12'500,000.00
10 meses

7,000 m?

100

Precios unitarios
Gobierno Federal
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s b o s
g [oane 2 g g
=
o =]
£ S
§ estancia o estancia
=i
coch-
----- < na
\ 1
L 8.00 8.00 .
riee- t }

PLANTA UNICA

TIPO “A"™ AREA CONSTRUIDA 70 m

1. COSTO DE OPERACION §/CD

2

PLANTA UNICA

2

TIPO 8" AREA CONSTRUIDA 70m

[6.22%]

El costo anual de las oficinas generales de una empresa media es de 3 1'866,206.72 y
ge estima para el afio de 1976, operar con un volumen de obra de $ 30'000,000.00 de

costo.
Costo anual oficinas generales  1'866.206.72 _ G
Paciki teti Costo construccidn anual 30'000,000.00
2. GASTOS DE CAMPO S/CD [5.99%]
CONCEPTO Un. Cant. P.U. IMPORTE
A) GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS
1. Residente incluye viaticos MES | 10+1| 14,104.67 155,151.37
5. Subresidente incluye vidticos MES 10 ° 11,540.18 115,401.80
3. Almacenista general MES 10 5,128.97 51,289.70
4. Ayudante almacén MES 10 4,040.56 40,405.60
5. Chofer MES 8 4,309.67 34,477.36
6. Vigilancia MES 10 ,243,958.66), 79,173.20
7. Lista de raya p/detallar DIA | 350 290.03 101,510.50
Oficial =152.23/dia
Pedn = 137.80/dia
(Zona 89)
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B) TRASLADO PERSONAL OBRA
1. Residente VIAJE 10 1,500.00 15,000.00
2, Ayudantc:,s VIAJE 10 500.00 5,000.00
3. Supervision VIAJE 8 2,000.00 16,000.00
€) COMUNICACIONES Y FLETES
1, Correos PZA 25 20.00 500.00
2. Tc'icgra.fos ) PZA 50 10.00 500,00
3. Giros y situaciones PZA 10 100.00 1,000.00
4. Express ) ENVIO| 8 100.00 800.00
5. Transporte equipo y enseres LOTE i 10,000.00 10,000.00
6. Camionetas obra MES 8 28,000.00
D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Cerca y pucrtas LOTE 1 4,500.00 4,500.00
2. Caseta velador LOTE 1 4,500.00 4,500.00
3. Oficina LQTE 1 10,000.00 10,000.00
‘51-. gcdega cubierta M 50 200.00 1,000.00
. Sanitarios . LOTE 1 5,000.00 5,000.00
6. Instalaciones hi'flraulicas LOTE 1 5,000.00 5,000.00
7. Instalaciones eléctricas LOTE 1 5,000.00 5,000.00
E)CONSUMOS Y VARIOS
1. Consumo eléctrico MES 5 4,000.00 20,000.00
2. Consumo agua MES 5 2,000.00 10,000.00
3. Equipo oficina LOTE 1 2,000.00 2,000.00
4. Fotografia MES 8 200.00 1,600.00
5. Sindicatos . LOTE 1 10,000.00 10,000.00
6. Letreros ) , LOTE 1 4,000.00 4,000.00
7. Papderia y copias MES 10 600.00 6,000.00
8. Varios MES 10 600.00 6,000.00
TOTAL: 748,809.53
Costo de gastos de cam 748,809.53
Por lo tanto : = P = ———= ().0599
Costo aproximado de obra 12 500,000.00
3. IMPREVISTOS S/A 2.0 %]
4, FINANCIAMIENTO S/A [2.18%]

NF=CV | 4 PE+TP [Pv PE2 x 1 (o
= [2 ] v xn( 7

6.25

\IF"14788[10+1+15] l:l 1
NF=14. 3 ‘ T ha

NF=11091 ~— 89375 — 0 + 0 =

2 x 10(3,:—1)]{0? 1.625] +[ 0 (;—0+0)]

21.535

L varve] o v ]

(NF xi)~(VR x TR x IR) (NF x i)-(0)
& cv -

cv

14.780

\/1.625121.535 = 5.916 millones
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CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
PV. PRECIO DE VENTA (aproximado) 16,250,000.00
U UTILIDAD (aproximado) 1,462.000.00
GV, COSTO DE VENTA [(aproximado) 14 788,000.00
T.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (mgs) 10
P.E: PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mes) 1.00
T.P. TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (mes) 1.50
V.A. VALOR ANTICIPO no existe
V.R. VALOR RETENIDO no existe
T.R. TIEMPOQ RETENIDO na existe
LR, {NTERES QUE GENERA EL RETENIDO no existe
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA
% TASA DE INTERES MENSUAL 1.5%
VE VALOR DE ESTIMACION MEDIA 1'625,000.00
5. UTILIDAD S/A (10 %]
6. SEPANAL S/A [0.5%]
L ]
L 1]
9. FIANZAS S/A 10% de cumplimiento y 10« de garantia [0.21%]
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
P.E. PORCENTAIJE DE FIANZAS INCOGNITA
P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (decimal) 0.10
P.V. PRECIO DE VENTA (aproximado) 16'250 000.00
LA. INTERES DE LA AFIANZADORA (decimal) 001
LF. IMPUESTQ FISCAL (decimal 0.05
G.P. GASTOS PE POLIZA (pesos) 30:00

67

NOTA: El anticipo que anularia el cargo por financiamiento, para las condiciones de esta
obra seria aproximadamente de:

VA =\/ VExNF

a) Necesidad de financiamiento.
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_ PR xPV x IA (1.000 + IF) + GP

PF PV
DE CUMPLIMIENTO
PE. = 0.10 x 16'250,000 x 0.01 (1.00'+0.05) + 30.00= 0.00105
e 16'250,000.00
De garantia
PRy = 0.10 x 16'250,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30 = 0.00105
16'250,000.00
PFe¢ +PFg=8SUMA = 0.0021
10. INGRESOS MERCANTILES §/A No'se considera.
FACTOR DE SOBRECOSTO
CONCEPTOS INTEGRANTES | OBRA TOTAL
No Descripcion Consid: | . % Parcial | Enlace | Acum.
Costo directo 100% 1.0000 1.0000 + 1.0000
1 Costo de operacién s/cD 6.22 | 00622 | 00622 | L0622
1.0622 +
2 Gastos de campo S/CD 599 0.059% | 0.0599 1.1221
1.1221 x
3 Imprevistos S/A 2.00 1.0200 | 10200 | 1:1445
1,1445 x
4 Financiamiento S/A 2.18 | L0218 | 10218 1.1695
1.1695 x
5 Utilidad S/A 10.00 | 1.1000 | 1.100G | 1.2864
' 1.2864 x
6 Sepanal S/A 0.50 | 1oo0sc | Looso | 1.2929
7 S/A
8 §/A
1.2928 X
9 Fianzas S/A 0.21 | 10021 | 1.0021 1.2956
10 Ingresos mercantiles | S/A
TOTAL: 1.30
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FSC obra total

Precio de venta = Costo directo x FSC

PV = 12'500,000.00 x 1.30

PV = 16’250,000.00 .~ seacepta

1.4340

Valuacion de factor de sobrecosto para la construccién de: dos casas habitacién, Cuerna-
vaca, Morelos

UBICADAS EN CUERNAVACA, MOR.
COSTO DIRECTO $4,000,000.00
DURACION 10 meses
AREA CONSTRUIDA 800 M? por casa
FRENTES DE ATAQUE Dos
TIPO DE CONTRATO Precios unitarios
CONTRATANTE Particular.

i

VAN

NN

W
N AREA CONST, 300m, 3

50.00

- 20,00 i 50.00

1- FLANTA ALTA 2.- PLANTA ALTA
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—ll—
NI
g AREA CQNST.SDON’IQ
8 . \\
+
- 20.00 i T z0.00 _I.F

1.-PLANTA BAJA 2.- PLANTA BAJA

1. COSTO DE OPERACION S/CD (6.22

El costo anual de las oficinas generales de una empresa media es de $ 1'866,206,72 se i
estima para el afio de 1976, operar con un volumen de obra de $ 30'000,000.00 de |
costo ‘

Costo anual oficinas tenerales 1'866,206.72
Por lo tanto: = =— =0.0622
Costo construccion anual 30'000.000.00
2. GASTOS DE CAMPO §/CD |5.24
CONCEPTO Un. Cant. PU Importe
A)GASTOS TECNICOS Y
ADMINISTRATIVOS
1. Resideiite incluye viaticos MES i0+1 10,257.94 112,837.34
2. Almacenista general MES 10 4,040.56 40,405.60
3. Vigilancia MES B 3,958.66 31,669.28
4. Lista raya para detallar DIA 35 289.52 10,133.20
Oficial 169.74/d1a.
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Pecn 119.78/dia
(zona 89)
B)TRASLADO PERSONAL OBRA
1. Residente VIAJE 10 100.00 1,000.00
) COMUNICACIONES Y FLETES
1. Fletes de equipo LOTE 1 3,000.00 3,000.00
D JCONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Oficina y almacén M* 50 200.00 16,000.00
E)CONSUMOS Y VARIOS
1. Sindicato LOTE 1 500.00 500.00
2. Sefializacion LOTE 1 150.00 150.00
TOTAL: 209,695.42
Costos gastos de campo 209,695.42
Por lo tanto :  Siem =0.0524
Costo aproximado de obra 4'000,000.00
3. IMPREVISTOS S/A
4, FINANCIAMIENTO S/A [0.71%]
a) Necesidad de financiamiento.
CONCEPTO DBESCRIPCION VALOR
P.V. PRECIO DE VENTA (Aproximado) 5'240,000.00
U UTILIDAD (Aproximada) 458,000.00
C.V. COSTO DE VENTA (Aproximada) 4°782,000.00
i i TIEMPO DE CONSTRUCCION (mes) 10
P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mes) 1
T.P. TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (mes) 0.5
V.A. VALOR ANTICIPO no existe
V.R. VALOR RETENIDO no existe
T.R. TIEMPO RETENIDO no existe
LR. INTERES QUE GENERE EL RETENIDO no existe
F. FINANGIAMIENTO INCOGNITA
i TASA DE INTERES MENSUAL 1.5%
VE VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA 524,000.00

TC Py n+
= —+PE+ TP |—| — 2
NF CV[ 2 ] [TCxPE xn 3

10+1

1
)]— [VA’ s VE:l-l-[VR (IZE + TR):I

_ 10 5.24 -
NF = 4.782 [2—+ 1 +o.s] -\[-Exﬂ x10 (—~) ].. [o* 0_524]+[0(_;2+ 0)]



72 Costo y tiempo en edificacién

NF=31.083 — 2882 — 040 =

(NFxi)-(VRxTRxIR) (NFxi)-(0)
F= =
Ccv cv

F=2.263 x 0.015 x 100
4,78

NOTA: El anticipo que anularia el cargo por financiamiento para las condiciones de esta
obra serfa aproximadamente de:

VA =\/VEX NE =¢0.524X2.263= 1.089 millones

5. UTILIDAD S/A [10.0%] |
6. [ ]
7. L1
7%
8. [ I
9. FIANZAS S/A [0.21%]
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR

P.F. PORCENTAIE DE FIANZA INCOGNITA

PR. PORCENTAJE REQUERIDO (Decimal) 0.10

PV, PRECIO DE VENTA (Aproximado) 5'240,000.00

LA. INTERES DE LA AFIANZADOR A (Decimal) 0.01

LF. IMPUESTO FISCAL (Decimal) 0.05

GPF. GASTOS DE POLIZA (Pesos) 30.00

pr = PRxPVxIA (100+ IF) + GP

PV.

De cumplimiento

PFc =0.10x 5'240,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30.00 =0.00105
5'240,000.00
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De garan tia

PFg =0.10 x 5'240,000 x 0.01 (1.00 + 0.05) + 30,00 = 0.00105
5'240,000.00

PFe+PFg= SUMA = 0.0021

10. INGRESOS MERCANTILES S/A [ 4%]
FACTOR DE SOBRECOSTO
CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL
No. Descripcion Congid. % Parcial Enlace Acum.
Costo directo 100% | 1.0000 1.0000
1.0000 +
1 Costo de operacién 8/CD 6.22 | 0.0622 | 0.0622 1.0622
1.0622 +
2 Gasto de campo S/CD 5.24 | 0.0524 0.0524 1.1146
1.1146 %
3 Imprevistos S/A 2.00 | 1.0200 1.0200 1.1369
1.1369 x
4 Financiamiento S/A 0.71 | 1.0071 1.0071 1.1450
1.1450 x
5 Utilidad S/A 10.00' | L1000 1.1000 1.2595
6 S/A
7 S/A
8 S/A
1.2595 %
9 Fianzas S/A 0.21 | L0021 1.0021 1.2621
12621 x
10 Ingresos mercantiles | S/A 4.00 | 1.0400 1.0400 1.3126
TOTAL: 1.31

FSC OBRA TOTAL

PRECIO DE VENTA = C\osto directo x FSC
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£.V. =4'000,000,00 x 1.31 1. COSTO DE OPERACION S/CD [ ]
El costo anual de las oficinas generales de la empresaesde § vy se
P.V. = 5'240,000.00 . se acepta. estima para ¢l afiode ___ operar con un volumen de obra de §
de costo.
. Costo anual oficinas generales
to: - = =
14330 Machote de F.S.C. s 0 Costo construccion anual
2. GASTOS DE CAMPO S/CD [ ]
VALUACION DE FACTOR DE SOBRECOSTO PARA LA CONSTRUCCION DE.
CONCEPTO Un, Cant. PU. Importe
Ubicada en 4) GASTOS TECNICOS Y
Costo directo ADMINISTRATIVOS
Duracién 1.
Area construida g
Frentes de ataque 4.
e

Tipo de contrato
Contratante

B)TRASLADO PERSONAL OBRA

ol ol o

C} COMUNICACIONES Y FLETES

Gp W

D) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

£) CONSUMOS Y VARIOS

PR Costo gastos de campo
o o: = =
o Costo aglmximado de obra
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3. IMPREVISTOS S/A

4, FINANCIAMIENTO S/A

a). Necesidad de financiamiento

CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
P.V. PRECIO DE VENTA (aproximado)
U, UTILIDAD (aproximada) |
CV, COSTO DE VENTA (aproximada) 4
T.C. TIEMPO DE CONSTRUCCION (mes) ‘
P.E. PERIODO ENTRE ESTIMACIONES (mes) ] ;
T.P, TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONES (mes) i
V.A. VALOR ANTICIPO |
V.R. VALOR RETENIDO i
T.R. TIEMPO RETENIDO 1
LR. INTERES QUE GENERE EL RETENIDO i
F. FINANCIAMIENTO INCOGNITA it
i TASA DE INTERES MENSUAL !
VALOR DE LA ESTIMACION MEDIA
1

TC PV n+ i
NE=CV| —+PE 4 TP |- | — x PE2
[2 PE TP] [Tcx xn (= ):l

_(NF xi)- (VRxTRxIR) _ -
cv

F

F= ——— x100

5. UTILIDAD S/A

[VA?Vb] ;
e e s B |

TC
+ [VR (—2—'+ TR)]

6.

'

9. FIANZAS S/A

Costos indirectos
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CONCEPTO DESCRIPCION VALOK
(i —
P.F. PORCENTAIJE DE FIANZAS INCOGNITA
P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (Decimal)
P.V. PRECIO DE VENTA (Aproximado)
LA. INTERES DE LA AFTANZADORA (Decimal)
LF. IMPUESTO FISCAL (Decimal)
G.B. GASTOS DE POLIZA (Pesos)
. PR x PV x 1A (1.000 + IF) + GP
B PV
PF; =
Prg=
PF, =
Suma
10. INGRESOS MERCANTILES S/A [ 1]
FACTOR DE SOBRECOSTO
CONCEPTOS INTEGRANTES OBRA TOTAL
No. Descripcion Consid. % Parcial | Enlace Acum.
Costo directo 100% | 1.0000 1.0000
1 Costo de operacién S/CD
2 | Gastos de campo S/CD
3 Imprevistos S/A
4 Financiamiento S/A
5 Utilidad S/A
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SUB CAPITULO 1.5000

CONCEPTOS INTEGRANTES | OBRA TOTAL
No. Descripcion Consid. "/ Parcial Enlace | Acumulada
8 S/A
Tablas y graficas
9 | Fianzas S{A
10 T i iaitilo S/A ‘ SUMARIO: 1.5010 Tabla cuotas IMSS prima 5%
- 5 1.5020 Tabla cuotas IMSS prima 125%
TOTAL: 1.5030 Grafica cuotas IMSS prima 125%
1.5040 Impuesto sobre la renta para personas fisjicas
obra total 1.5041 Tabla del articulo 75 SH y CP.
1.5042 Deducciones permitidas
1.5043 Exclusiones permitidas
1.5044 Aplicaciones
Praciode venta =8ostn dirgt FSC 1.5050 Impuesto sobre la renta parz personas fisicas
nta = Lost wrecto X .
1.5051 Tabla del articulo 86 SH y CP.
PV = 1.5052 Deducciones permitidis
PV.= 1.5053 Exclusiones permitidas
[ l 1.5054 Aplicaciones
PV.= . se-acepla, !
3 1.5060 Grifica de los articulos 75 y 86

“ i

1.5070 Tabla cuotas CNIC

" 1.5080 Grifica cuotas CNIC
1.5090 Tabla de sueldos zona 74

1.5100 Tabla de salarios zona 74
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1.5030

CUOTA PATRONAL I.M.S.S. POR SEMANA Y GRUPOS DE SALARIO II';(;&UY’ENDO
CUOTAS POR RIESGOS DE TRABAJO EN CLASE V CON PRIMA DE 1

(personal de oficina con obra en fa misma jurisdiccion)
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SALARIO DIARIO EN PESO
(INELUYENDO PRIMA VACACIONAL Y AGUINALDO)

Costos indirectos
1.5040. Impuesto sobre la renta para personas fisicas

1.5041. ARTICULO 75. Tarifa aplicable a causantes del Impuesto al Ingreso de las
personas Fisicas.

1.5042. DEDUCCIONES PERMITIDAS. 5% amortizacion activos intangibles, de cargos y
gastos diferidos, 3% depreciacién sobre edificios y construcciones, 10% depreciacion de
muebles y enseres de oficina, 20% depreciacion automoévil y otros equipos de transporte,
gastos estrictamente indispensables para el ejercicio de su profesién consecuencia normal
de sus operaciones.

1.5043 EXCLUSIONES PERMITIDAS. Ninguna.

1.5044. APLICACIONES. A personas fisicas, dependientes de un tercero (sueldos) para
personas fisicas en el ejercicio libre de una profesion con ingresos inferiores a $100,000.00

Porcentaje para
aplicarse s/ el

Limite excedente del

Limite Cuota 3
inferior supezior fifa lmite interior
MEN M3N ME§N %%
De 0.01 a 4,800.00 Exento
De 4,800.01 a 5,760.00 114.00 mis 3.88
De 5,760.01 a 6,720.00 151.25 més 395
De 6,720.01 a 7,680.00 189.17 mis 3.99
De 7,680.01 a 8.,640.00 227.47 mis 4.09
De 8,640.01 a 9,600.00 266.73 mis 4.47
De 9.600.01 a 14,400.00 309.64 mis 567
De 14,400.01 a 19,200.00 581.80 més 6.88
De 19,200.01 a 24,000.00 912.04 mis 8.06
De 24,000.01 a 28,800.00 1,298.92 més 9.44
De 28,800.01 a 38,400.00 1.752.04 mds 11.62
De 38,400.01 a 48,000.00 2,867.56 més 13,57
De 48,000.01 a 57,600.00 4,170.28 mis 15.25
De 57,600.01 a 67,200.00 5,634.28 mas 1672
De 67,200.01 a 76,800.00 7,239.40 més 18.15
De 76.,800.01 a £6,400.00 8,981.80 més 19.50
De 86,400.01 a 96,000.00 10,853.80 mids 20.81
De 96,000.01 a 120,000.00 12,851.56 mis 22.90
De 120,000.01 a 144,000.00 18,347.56 més 25.46
De 144,000.01 a 174,000.00 24,457.96 mis 26.90
De 174,000.01 a 204,000.00 32,527.96 més 29.87
De 204,000.01 a 264,000.00 41,488.96 mis 3445
De 264,000.01 a 324,000.00 62,158.96 mis 39.90
De 324.000.01 a 384,000.00 86,098.96 mis 43.10
De 384,000.01 a 444,000.00 111,958.96 mas 46.50
De 44400001 a 524,000.00 139,858.96 mis 4830
De 524,000.01 En adelante 262,000.00 més 50.00

83
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Si el ingreso gravable estuviera comprendido entre $524,000.01 y $1.500.,000.00 se deducird de la
cuota fija d¢ $262,000.00 la cantidad que resulte de aplicar el 8.556% sobre la diferencia entre
$1.500,000.00 y el ingreso gravable, .'

Cuando la aplicacién de la tarifa anterior a productos del trabajo, disminuya el ingreso total anualg
percibido por el causante a menos de $6,000.00, se rebajard el monto del impuesto para que el ingreso |
total no se reduzca de dicha cantidad. ,"
Cuando 1os causantes que lo sean exclusivamente del artfculo 49, fraccidn |, perciban hasta $6,000.00
en adicién al salario mfnimo de la zona econdmica respectiva, caleulado al afio, la base gravable serd la)
cantidad que resulie de aplicar al 0,008 del ingreso totdl un factor que serd igual a 0.01667%
multipticado por la cantidad que exceda el salario minimo amual. Cuando dicha base se reduzca a¥
menos de $4,800.00 se le aplicard a una tasa de 2.375% '

Ejempla:
8i su ingreso gravable (renglon X) ey de $90,000.00 (80 Yode $112.500.00), el impucsto se calculard )

de Ia siguiente manera: !
Por $86,400.01 cuota fija segin tarifagnterior . . . . ..o v v v v $10,853.80
Mis el 20,81 / de $3.600.00 (que es ¢l excedente del Limite infedor) . .. .......... $749,161
IMPUESTO ANUALCORRESPONDIENTE . . . . ... 0ot cnean $11,602.96 |

1.5050. Impuesto sobre la renta para personas fisicas

1.5051. ARTICULO 86, tarifa, aplicable a causantes del impuesto al ingreso gobal a las
personas fisicas. *

1.5052. DEDUCCIONES PERMITIDAS. 5% amortizacién activos intangibles de cargos y-;
gastos diferidos, 3% depreciacion sobre edificios y construcciones, 10% depreciacion de |
muebles y enseres de oficina, 20% depreciacion de automévil y otro equipo de transporte,:
gastos estrictamente indispensables para‘el ejercicio de su profesion consecuencia normall
de sus operaciones. '

1.5053. EXCLUSIONES PERMITIDAS. $9,000.00 por el causante, $ 6,000.00 por el()
cényuge v § 3,000.00 por cada uno de los ascendientes y descendientes, dependientes de d
causante; honorarios médicos, dentales, gastos hospitalarios y funerales; cuotas a institu-<}
ciones pilblicas de seguridad social, intereses por concepto de inversiones que se derivend
los productos o rendimientos del capital, primas que amparen bienes de los que procedenc)
rendimientos que formen parte del ingreso global; primas de seguro de vida; donativos
destinados a obras y servicios publicos; monto de los impuestos federales o locales]
(excepto L:S.R); gastos debidamente comprobados por concepto de sueldos, honorarios

comisiones cubiertas que formen parte del ingreso obtenido. -

1.5054. APLICACIONES. A personas fisicas en el ejercicio libre de una profesion, cos 3
ingresos superiores a $ 100,000.00 anuales, y causantes de no menor a § 100,000.00 yH
mayor a § 50,000.00, que opten por este régimen. d

Porcentaje parai}
aplicarse s/ €l 1]

‘mite ‘mite Cuota !

il;:}eriar ,ﬁ;g‘br fiia efcc?derite del |

MEN MEN MSN ifmite mfer’iar:

% !

De 0.01 a 1,200.00 0.00 més 13.00 ',

De 1,200.01 a 2,400.00 156.00 més 13.20
De 2,400.01 a 3,600.00 314.40 més 13.25
De 3,600.01 a 4,800.00 473.40 mis 13.45

Costos indirectos 85

De 480001 a 6,000.00 634.80  mds 13.70
De 6,00001 a 7,200.00 799.20  mis 13.80
De 7,200.01  a 8,400.00 964.80  mis 14.10
De 8,400.01 a 9,600.00 1,134.00 miés 14.15
De 9,600.01 a 10,800.00 1,303.80 ‘més 14.20
De 10,800.01 a 12,000.00 1,474.20 més 14.65
De 12,000.01 a 18,000.00 1,650.00 mis 14.95
De 18,000.01 a 24.,000.00 2,547.00 m4s 15.70
De 24,000.01 a 36,000.00 3.,489.00 mis 17.00
De 36,000.01 a 48,000.00 5,529.00 mas 18.55
De 48,000.01 a 72,000.00 7,755.00 més 20.70
De 72,000.01 a 96,000.00 12,723.00 mds 23.45
De 96,000.01 a 120,000.00 18,351.00 miés 2545
De 120,000.01 a 150,000.00 24.459.00 mas 26.90
De 150,000.01 a 180,000.00 32,529.00 mis 29.87
De 180,000.01 a 240,00C.00 41,490.00 més 3445
De 240,000.01 a 300,000.00 62,160.00 més 39.90
De 300,000.01 a 360,000.00 86,100.00 mas 43.10
De 360,000.01 a 420,000.00 111,960.00 mas 46.50
De 420,000.01 a 500,000.00 139,860.00 més 48.30
De 500,000.01 a En adelante 250,000.00 mas 50.00

ﬁ 1 2T e I P 3 00,000-0 . 5 " 3 ci

€1 Ingreso avable estuviera com [BIIdldD entre S 1 y $| 500 000 00 se dﬁdu “'5 de la

cuota fi_]ﬂ de 5250.000.00 la canudﬂd quc resulte de 3P1 car ¢l 7.15% soh e dife a entre
- H T la ierencr

Ejemplo: No. 1

8i su ingreso gravable (Renglén X) es de $80,000.00 el impuesto se calcularé de la siguiente manera;

Por $72,000.01 cuota fia seglin la tarifa anterior . ... ... .. .. .. 0.0 ... ... % 12,723.00
Més el 23.45% de $8,000.00 (que es el excedente del fmite inferior) . . . . . . . . . . . §  1,876.00
IMPUESTO ANUAL CORRESPONDIENTE $  14,599.00

Ejempla: No. 2

Si su ingreso gravable (Renglén X) es de $590,000.00 el impuesto se caleulard de la siguiente manera;

Por $500,000.00 cuota fija segiin tarifa i
,000. anterior . . ...l
:t:::;l:l 7.15% de $910,000.00 que es la diferencia entre $1.500,000.00 y ¢l ingreso % Sl
............................................. § _65,065.00
Mis S0% de $90.000.00 (que es el excedente del lfmite inferior) ... .......... : 122'33333
IMPUESTO ANUAL correspondiente § 229,935.00
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LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA (ART. 75y 86)
(incluyendo en la tarifa una deduccién implicita del 20% sobre los primeros $ 150,000.00

1.5060.
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1.5070. Tabla de cuotas CNIC.

A NUESTROS ASOCIADQS:
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CIRCULAR NUM. 7/75
12 de noviembre de 1975,

Con fecha 17 de los corrientes queda abierto el registro en ésta Camara para el ejercicio de
1976. Siguen en vigor los mismos limites establecidos para facilitar el pago de la cuota de
inscripcion y de la aportacion, como sigue:

CAPITAL CONTABLE

De § 2,500.00
100,000.00
250,000.00
500,000.00
000,000.00
500,000.00
000,000.00
500,000.00
000,000.00
000,000.00
15'000,000.00
20'000,000.00
25'000,000.00

1
1
2
2

5
10

$

INSCRIPCION Y APORTACION

99,999.99
249,999.99
499,999.99
999,999.99
499,999.99
999,999.99
2 499,999.99
4 999.999.99
9 999.999.99
14,999.999.99
19'999,999.99
24 999,999.99
en adelante

1
1

Es necesaria la prestacion de la documentacion siguiente:

$ 1,000.00
1,500.00
2,500.00
3,500.00
5,000.00
7,200.00

16,000.00
18,000.00
24,000.00
30,000.00
35,000.00
40,000.00
45,000.00

- Declaracibn anual ante la Secretaria de Hacienda, correspondiente al ejercicio 1974 con el anexo 3

¥ declaraciones de ingresos mercantiles de los meses transcurridas de 1975,

"aviso de apertura (Personas fisicas).

- Suplicamos a muestros asociados que si al efectuar su pago 1o hacen con che

2 Para solicitantes de primera inscripeion: copia simple de la escritura constitutiva (Sociedades) o

que, éste venga

certificado a nombre de la CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.
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L.5100. SALARIOS CON PRESTACIONES MENSUALES PARA EL PERSONAL EVENTUAL DE LA CONSTRUCCION LABORANDO EN OBRAS,

SALARIO SALARIO BASE PRIMA AGUI- TOTAL DE- LM.S.S. LS.R.P. LM.S.S. INFO- PRESTA- COSTO PORCEN-
BASE BASE DEVEN- VACA- NALDO VENGADO CUOTA GUAR- NAVIT CIONES TOTAL TAIJE
DIARIO MENSUAL GADO CIONAL 4,110% ANUAL PATRONAL 1% DERIAS 1% 5% ANUALES MENSUAL (FSP)
CATEGORIA ANUAL 0.4110%
Pedn b 78.60  2,390.75 28,689.00 117.91 1,179.12 29.986.03 5,903.50 299.86 286.89 1,434.45 7.924.70 3,159.23 1,321
Ayudante fierrero * 90.00 2,737.50 32,850.00 135.01 1,350.14 34,335.15 5,472.16 343.35 328.50 1,642.50 7,786,51 3,510.14 1,282
Ayudante carpintero * 90.00 2,737.50 32,850.00 135.01 1,350.14 34,335.15 547216 343,35 328,50 1,642.50 7,786.51 3,510.14 1,282
Cabo * 95.00 2,889.58 34,675.00 142.51 1,425.14 36,242.65 5,776.17 362.43 346.75 1,733.75 8,219.10 3,705.1s  1.282
Veildqr 101.50 3,087.29 37,047.50 152,27 1,522.65 38,722.42 6,171.39 387.22 370.48 1,852.38 8,781.47 3,958.66  1.282
Mecanografa 102.00 3,102.50 37,230.00 153.02 1,530.15 38,913.17 6,201.79 389.13 372.30 1,861.50 8,824.72 3,978.16  1.282
Recepcionista 10250 3,117.71 37,412.50 153.77 1,537.65 39,103.92 6,232.19 391.04 374.13 1,870.63 8,867.99 3,997.66  1.282
Bodeguero 103,60  3,151.17 37,814.00 155.42 1,553.16 39,523.58 6,299.07 395.24 378.14 1,890.70 8,963.15 4,040.56  1.282
Oficial yesero 106.20  3,230.25 38,763.00 159.32 1,593.16 40,515.48 6,457.15 405.15 387.63 1,938.15 9,188.08 414196 1.282
Oficial carpii;ltero 106.80 3,248.50 38,982.00 160.22 1,602.16 40,744.38 6,493.64 407.44 389.82 1,949.10 9,240.00 4,165,37 1.282
Taquimecanografa 107.30 3,263.71 39,164.50 160.97 1,609.66 40,935.13 6,524.04 409.35 391.65 1,958.23 9,283.27 4,184.87 1.282
Chofer operador gria 108.90 3,312.38 39,748.50 163.37 1,633.66 41,545.53 6,621.32 415.46 397.49 1,987.43 9,421.70 4,247.27 1,282
Oficial pintor 109.40 3,327.58 39,931.00 164.12 1,641.16 41,736.28 6,651.72 417.36 399.31 1,996.55 9,464.94 4,266.77 1,282
Oficial plomero 110.00 3,345.83 40,150.00 165,02 1,650:17 41,965.19 6,688.20 419.65 401.50 2,007.50 9,516.85 4,290.17 1,282
Ayudante contador 110.50 3,361.04 40,332.50 165.77 1,657.67 42,155.94 6,718.60 421.56 403.33 2,016.63 9,560.12 4,309.67  1.282
Oficial fierrero 11050 3,361.04 40,332.50 165.77 1,657.67 42,155.94 6,718.60 421.56 403.33 2,016.63 9,560.12 4,309.67 1.282
Oficial herrero 110.50 3,361.04 40,332.50 165.77 1.,657.67 42,155.94 6,718.60 421.56 403.33 2,016.63 9,560.12 4,309.67 1.282
Operador camion volteo 110.50 3,361.04 40,332.50 165.77 1,657.67 42,155.94 6,718.60 421.56 403.33 2,016.63 9,560.12 4,309.67 1.282
Oficial mosaiquero
y azulejero 112.10 3,409.71 40,916.50 168.17 1,681.67 42,766.34 6,815.89 427.66 409.17 2,045.83 6,698.55 4,372.07 1.282
Oficial electricista 11210 3,409.71 40,916.50 168.17 1,681.67 42,766.34 6,815.89 427.66 409.17 2,045.83 6,698.55 4,372.07 1,282
Oficial carp. fab. rep. muebles 112.60 3,424.92 41,099.00 168.92 1,689.17 42,957.09 6,846.29 429.57 410.99 2,054.95 9,741.80 4,391,587 1.282
Oficial ebanista fab. rep. muebles 114.20 3,473.58 41,683.00 171.32 1,713.17 43,567.49 6,943.57 43567 41683~ 2.084.15 9,880.22 445398 1.282
Oficial albafiil 114.80 3,491.83 41,902.00 172.22 1,722.17 43,796.39 6,980.05 437.96 419.02 2,095.10 9,932.13 4,477.38  1.282
Oficial especializado % 125.00 3.802.08 45,625.00 187.52 1,875.19 47,687.71 7,600.23 476.88 456.25 2,281.25 10,814.61 4.875.19  1.282
Empleados: variable,
no incluidos en salarios
minimos profesionales 88.77 2,700.00 32,400.00 133.16 1,331.64 33,864.80 5,397,20 338.65 324.00 1,620.00 7.679.85 3,462.05 1,282
98.63 3,000.00 36,000.00 147.96 1,479.60 37,627.56 5,996.89 376,28 360.00 1,800.00 8,533.17 3,846.73  1.282
115.07 3,500.00 42,000.00 17262 1,726.20 43,898.82 6,996.37 438.99 420.00 2,100.00 9.955.36 4,487.85 1.282
13151 4,000.00 48,000.00 197.28 1,982.70 50,170.08 7.995.86 50170 480.00 2,400.00 £1,377.56 5,128.97 1.282
147.95 4,500.00 54,000.00 221.94 2,219.40 56,441.34 8,995.34 564.41 540.00 2,700.00 12,799.75 5,770.09  1.282
164.38 5,000.00 60,000.00 246.60 2,466.00 62,712.60 9,994 .82 627.13 600.00 3,000.00 14,221.95 6,411.21 1.282
180.82 5,500.00 66,000.00 271.26 2,712.60 68,983.86 10,994.30 6£89.84 660.00 3,300.00 15,644.14 7.052.33  1.282
197.26 6,000.00 72,000.00 295.92 2,959.20 75,255.12 11,993.78 752.55 720.00 3,600.00 17,066.33 7,693.45  1.282
230,14 7,000.00 84,000.00 345.24 345240 87,797.64 13,992.75 877.98 840.00 4,200.00 19.910.73 8,975.70  1.282

263.01 8,000.00 96,000.00 394.56 3,945.60 100,340.1% 15,991.71 1,003.40 960.00 4,800.00 22,755.11  10,257.94  1.282
295.89 9,000.00  108,000.00 443.88 443880 112,882.68 17,990.68 1,128.82  1,080.00 5,400.00 25,599.51 11,540.18  1.282
328.77 10.000.00 120.000.60 493.20 4,932.00 125,425.20 19.989.64 1,254.25  1,200.00 6,000.00 28,443.,89 12,82242  1.282
361,64 11,000.00 132,000.00 54252 5,425.20 137967.72 21,988.61 1,379.68 1,320.00 6,600.00 31,288.29  14,104.67  1.282
394.52  12,000.00  144,000,00 591.84 5,918.40 150,510.24 23,987.57 1,505.10 1,440.00 7,200:00 34,132.67 15,386.91  1.282
42740 13,000,00 156,000.00 641.16 6,411.60 163,052.76 25,986.53 1,630.53  1,560.00 7,800.00 36,977.06 16,669.15  1.282
460.27 14,000.00 168,000.00 690.48 6,904.80 175,595.28 27,985.50 1,755.95  1,680.00 8,400.00 39,821.45 17,951.39  1.282
493.15 15,000.00 180,000.00 739.80 7,398.00 188,137.80 29,984.46 1,881,38  1,800.00 9,000.00 42,665.84 19,233.64 1.282
526.03 16,000.00 192.000.00 789.12 7,891.20 200,680.32 31,983.43 2,006.30 1,920.00 9,600.00 45,510.23  20,515.88  1.282
558.90 17,000.00 204,000.00 838.44 8,384.40 213,222.84 33,982.3% 2,132,23  2,040.00 10,200.00 48,354.62 21.798.12 1.282
591,78 18,000.00  216,000.00 887.76 8,877.60 225,765.36 35,981.35 2,257.65 2,160.00  10,800.00 51,199.00 23,080.36  1.282
624.66 19,000.00 228,000.00 937.08 9,370.80  238,307.88 37,980.32 2,383.08 2.280.00 11,400.00 54,043.40 24,362.61 1.282
657.53  20,000.00  240,000.00 986.40 9,864.00 250,850.40 39,979.28 2,508.50 2,400.00 12,000.00 36,887.78 25,644.85  1.282
690.41 21,000.00 252,000.00 1,03572 10,357.20  263,392.92 41,978.25 2,633.93  2,520.00 12,600.00 59,732,18  26,927.09 1.282
72329  22,000.00 264,000.00 1,085.04 10,850.40 275935.44 43,977.21 2,759.35  2,640.00  13,200.00 62,576.56  28,209.33  1.282
756.16  23,000.00 276,000.00 1,134.36 11,343.60 288,477.96 45,723.09 2,834.78 2,760.00 13,800.00 65,167.87 29,470.49  1.281
789.04 2400000 288,000.00 1,183.68 11,836.80 301,020.48 45,723.09 3,010.20 2,868.950  14,344.50 65,946.69  30,580.60 1.274
821.92 25,000.00 300,000.00 1,233.00 12,330.00 313,563.00 45,723.09 3,135.63 2,868.90  14,344,50 66,072.12  31,636.26  1.265
986.30 30,000.00 360,000.00 1,479.60 14,706.00 376,275.60 45,723.09 3,762.76  2,868.90  14,344.50 66,699.25  36,914.57 1.230

TOTALES: - § 14,649.80 445,598.24 5'347.179.00 21,976.96 219,769.66 5'588,925.04 870,857.42 55,889:23 $2,598.54 262,992.50 17242,337.69 569,271.89 1.278



1.5090 SUELDOS CON PRESTACIONES MENSUALES PARA EL PERSONAL DE OFICINAS
OON CCNSTRUCCIONES EN LA MISMA JURISDICCION DE LAS OBRAS

SUELDO  SUELDO BASE DE- PRIMA AGUINALDO TOTAL DE- L.M.S.8. LM.S.5. ISR.P. LMS5S, INFONA- PRESTACIO- COSTO PORCEN-
BASE BASE VENGADO YACACIONAL *4.110% VENGADO  GRUPO CO- CUoTA GUAR- viT NES TOTAL TAJE
CATEGORIA DIARIO MENSUAL  ANUAL  ®.4110%.4167  4.167% ANUAL TIZACION PATRONAL 1% DERIAS 5%  ANUALES MENSUAL (FSP)
Lk,
Moxu *5 78860 239075 28,689.00 117.91 1,179.12 29,986.03 4 6,451.12 299.86 286.89 1,424.45 847232 3,204.86 1,341
Velsdor * 10150 3,087.29 37,0472.50 15227 1,522.65 38,722.42 R 667212 187.22 370.48 185238 $.282.20 4,000.3%  1.296
Mecanografa 10200 3,060,00 36.720.00 153.01 1,530.12 38,403.13 R 6,672.12 184.03 367.20 1,836:00 9,25%.35 3.971.87 1.298
Revepcionisia 102.50 3.075.00 36,900.00 153.76 1,537.62 38,591.38 R 667212 385.91 369.00 1,845.00 927203 3948.62 1.297
Badeguero = 103.60 315117 37.814.00 15542 1.554.16 39,523.58 R 667212 395.24 178.14 1,891x70 956,200 4,071.65 1.292
Tagquigrafa 107.30 3.219.00 38,628.00 160.96 1.609.62 40,398.59 R 6,672.12 40389 386.28 1,93 1,40 9,393.79  4,149.37 1.289
Ayudante de contador 110,50 3,315.00 39.780.00 165.76 1,657.643 41,603.39 R 6,67212 416.03 397.80 1,989.00 947495  4,256.53 1.284
Oficial cspeciatizade *  125.00 3,802.08 4562500 187.52 1.875.19 47,687.71 S B,702.20 47688 456.25 2,281.25 11,916.58 4967.02 1,306
Empleados: variable, 2,700.00 32:400.00 135.01 1.350.11 33,885.12 P §,222.36 348 8 324.00 1,620.00 7,505.21 1.277
no incluidos en salarios 3,000.00 36,000.00 150.01 1.500.12 37.650:13 R 667212 376.50 360.00 1,800.00 9:208.62 sh0dyy 1302
minimos profesionales 3,500.00 42,000.00 175.01 1,750.14 43,925.15 R 667212 439.25 420.00 2,100.00 9.631.37 4,463,04 1,278
4,000.00 48,000.00 200.02 2,000.18 50, zm.lls s 8,702.20) 50200 480.00 240000 12:084.20 5,190,37 1.298
4,500:00 54,000.00 22502 2,250.18 56,475.20 s 8,10 2.20 56475 540.0p 270000 . 1250695 5.748.51 1.237
5,000.00 60,000.00 25002 2,500,20 62,750,22 T 11,313.12 627.50 60000 3,000,00 1554062  §,524.24 1.305
5.500.00 66,000.00 275.02 2.750.22 59,025,274 T 11,313.12 690.25 660.00 3,300.00 1596337 708238 1.288
6,000.00 72,000.00 300.02 3,000.24 75,300.26 T 1131312 15300 720,00 3.600.00 16,386.12 7,640.53 1273
7.000:00 84,000.00 15003 3,500.28 87.850.31 u 14 50384 £78.50 840.00 4,200.00 I0A234 w272 1,289
8,000:00 96,000.00 400.03 4,00032 100,400.35 u t4,503.8¢  1.004.00 960.00  4,800.00 21,267.84  J0 18902 1.267
900,00  108,000.00 450,04 4,500,326 112,950.40 w 18,001.47 112950 1.080.00  §40HR00 2561097 11,546,978  1.283
1000000 120,000.00 S00.4 5.000.40 125,500.44 W 2000163 3.255.00 1,200,000  6.000.00 18,456.63  12.829.76 1.283
11,000:00  132,000.00 5504 5,500.44 138,050.48 W 22,001.80 1,380.50 1,320.00  6,600.00 31,30230 14,112,793 1.283
12,000,00  144,000.00 600.05 6,000.48 150.600,53 W 24,001.96 1.506.01  1,440.00 7,200,00 34,147.97 1539511 1.283
13,000.00 156,000.00 650.05 6,500,582 163,150.57 w 26,002.12 1,631.51  1.560.00 7.800.00 36,993.63 16,678,648 1,283
14,000.00  168,000.00 100,06 7,000,586 175,700,62 w W002.29  1,757.01  1,680.00 BA0G0D 39.839.30 17,961,656 1.283
15,000.00  180,000:00 5060 7,500.60 188.250.66 w 30,002.45 1,882.51  1,300.00 9,000,00 42,684.96 19,244.64  1.283
16,000.00  £92.000.00 800.06 8,000.64 2410,80¢0.70 W 32,002.61 2,008.01 1,920.00 9,600.00 45,530.62  20,527.61 1.283
17,0060  204,000.00 850.07 8,500.68 213,350.°1 W 34,0078 213351 2,040.00 10,200,000 4837629 1181059 1.283
18,000:00  216,000.00 200.07 9.000.72 225.900,7Y w 3600294 125901 2,160.00 10,800.00 51,221.95  23.093.56 1.283
19,000.00  228,000.00 950.08 9,500.76 238.450.84 w 38,003.10 2,384.51 2,280.00 11,400.00 54,067 .01 28,37%,54 1.283
20,000,00  240.000.00 1,000.08 10,000,80 251,000.88 w 40,003.27  2,510.01 240000 12,000,00 S B5,65%.51 1.283
2100000 25200000 1,050 18 1L 500.84 263,550.92 w 42,003.41 263551 252000 12,600,00 59,758,994  26,94249 1.283
22,000.00 264,000.00 1 A6 11,000,88 276,100.97 w 44,003.59 2,761.01  2,640.00 13,260000 6260460 28,225.46 1.283
23,000.00  276,000.00 L0y 11,500.92 288.651.01 W 4509675  1.886.51 2,760.00 13.800.00 64,543.26 29,432.86  1.280
24,000:00  288,000.00 120010 1 2R00.96 301,201.06 W 45,096.75  2,002.01 2829.60 14,148.00 65,086.36  30,523.95 1.272
25,000.00 300,000.00 1,250.10 12,501.00 313,751.10 w 4509678 3,137.51 2829.60 14.14R.00 65,211.86 31,580.25 1,263
30:000.00  360,000,00 1,500 12 15,001.20 376.,501.32 w 45,096.75  3,765.01  2,829:60 14.148.00 65,839.36  36,861.72 1,229
TOTALES: - § 393,300:29 4°719,603.50 19.658.08 196,580.85 4'335,842.43 768,526.52 49,358.4]1 46,204.84 231,024.18 1'095,113.95 502,579.71 1.278

$0)32ITpUL $0350)
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90 Costo y tiempo en edificacién

NOTAS:

SUELDO BASE

Segiin diario oficial del lo. de enero de 1976.

SUELDO BASE MENSUAL.

a) Sueldo base diario por 30 dias, pago mdximo cada 15 dias, de acuerdo al articulo
de la Ley Federal del Trabajo.

b)* Sueldo base diario por 365 dias entre 12 meses, pago maximo por semana,

desempefiar un trabajo material de acuerdo al articulo 88 y en cumplimiento
articulo 90, ambos de la Ley Federal del Trabajo.

BASE DEVENGADO ANUAL

Sueldo base mensual por 12 meses.

PRIMA VACACIONAL.

Se considera antiguedad de 1 afio.
Vacaciones de 6 dias, de acuerdo al articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, y 25
de 6 dias por prima vacacional, de acuerdo al articulo 80 de la misma ley.

'S

a) 25% de 6 dias entre 360 dias=0.4167%
b)* 25% de 6 dias entre 365 dias=0.4110%

AGUINALDO
15 dias por afio, de acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo.

a) 15 diasentre 360 dias=4.167%
b)* 15 dias entre 365 dias=4.110%

TOTAL DEVENGADO ANUAL.

Base devengado anual + prima vacacional + aguinaldo.

L. M.S.8. Grupo y Cuota Patronal.

a) Se paga de acuerdo al grupo de cotizacidn que resulte del sueldo diario integ
do, articulo 32 de la Ley del Seguro Social, en nuestro caso “total deve
anual® entre 360 (*365) dias, el cual incluye, sueldo base diario -+ prima va
cional + aguinaldo.

b) En el caso de sueldo minimo general, el sueldo diario integrado determina ‘

grupo “P”, en cuyo caso las cuotas obrero-patronales deberdn ser cubie
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exclusivamente por el patron; al trabajador no se le descuenta nada, para no
afectarle la percepcidn minima fijada por la ley.

¢) En el presente andlisis se considera Clase V y riesgo de 125% (medio) o sea
oficinas con actividad de construccion en la misma jurisdiccién de las obras.

d) Grupo W, sueldo diario integrado; minimo $280.00, miximo $786.00, diez veces
sueldo minimo general vigente en el D.F.; cuota patronal 15.9375%

e) Semanas de cotizacion para el afio de 1976, periodo del presente estudio, igual a
52.

LS.R.P.
Impuesto sobre remuneraciones pagadas, se paga a porciento fijo sobre el sueldo
integrado, o sea sueldo base + prima vacacional + aguinaldo 1%,

IM.S.5. GUARDERIAS
Guarderias, se paga porciento fijo sobre sueldo base diario, es decir, no grava prima
vacacional ni aguinaldo.

INFONAVIT.
Se paga a porciento fijo sobre sueldo base diario, es decir, no grava prima vacacional
ni aguinaldo, de acuerdo a los articulos No. 136, 143 y 144 de la Ley Federal del
trabajo.
Limite superior diez veces el salario minimo general en el D.F.

PRESTACIONES ANUALES.
Es la suma de IMSS Cuota patronal + 1.S.R.P, + IMSS Guarderias + Infonavit.

COSTO TOTAL MENSUAL.

Es el resultado de la suma de total devengado anual + prestaciones anuales, y divi-
dido entre 12 meses.

PORCENTAIJE (F.S.P.).

Il:]ac’:orllde sueldo por prestaciones, es igual al costo total mensual entre sueldo base
ensual,
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NOTAS. 1S.RP.
impuesto sobre remuneraciones pagadas, se paga a porciento fijo sobre el salario
SALARIO BASE integrado, o sea, salario base -+ prima vacacional + aguinaldo . 1%.

LM.S.S. Guarderias.
Se paga a porciento fijo sobre salario base diario, es decir no grava prima vacacional

ni aguinaldo. Limite superior diez veces el salario minimo general en el D. F.

Segin diario oficial del lo. de enero de 1976.
* No incluidos en salarios minimos profesionales

SALARIO BASE MENSUAL,
= [NFONAVIT.

Se paga a porciento fijo sobre salario base diario, es decir no grava prima vacacional
ni aguinaldo, de acuerdo a los articulos 136, 143 y 144 de la Ley Federal del
Trabajo.

Limite superior diez veces el salario minimo general en el D.F.

Salario base diario por 365 dias entre 12 meses, pago miximo por semana, "
acuerdo a articulos 88 y 90 de la Ley Federal del Trabajo.

BASE DEVENGADO ANUAL.
3 . \ o ; PRESTACIONES ANUALES.
Sifisric’ e menmial por 12 npstey S ulacebasdoarinpor 305 alas, Es la suma de L.M.S.S. Cuota patronal + LS.R.P. + I.M.8.S. Guarderias + Infonavit.
PRIMA VACACIONAL.
COSTO TOTAL MENSUAL.
Se considera antiguedad de 1 afio. 1123 :::1 er;ssultado de la suma de total devengado anual + prestaciones, y dividido entre

Vacaciones de 6 dias de acuerdo al articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, y 25
de 6 dias por prima vacacional, de acuerdo al articulo 80 de la misma Ley. ‘
25% de 6 dias entre 365 dias =0.4110%

1S

PORCENTAIJE (F.S.P.)
Factor de salario por prestaciones, es igual al costo total mensual entre salario base

AGUINALDO. mensual,

15 dias por afio, de acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo.
15 dias entre 365 dias=4.11%

TOTAL DEVENGADO ANUAL.
Base devengado anual + prima vacacional + aguinaldo
LM.S.S. - Cuota patronal.

Considerando ¢l régimen especial para la industria de la construccion:

a) Se paga a porcentaje fijo de acuerdo al articulo 32 de la Ley del Seguro Socis
en nuestro caso sobre: Salario base + prima vacacional + aguinaldo. 15.93‘?5;,
para salarios superiores al minimo general. ‘

b) 19.6875% para el caso del salario minimo general, en nuestro caso sobre: |
Salario base + prima vacacional + aguma]do Al trabajador no se le descuen
nada, para no afectarle la percepcién minima fijada por la Ley. '

¢) En el presente anilisis se considera Clase V y riesgo de 125% (medio).

d) Grupo W, salario diario integrado; méximo $ 786.00, diez veces el salario min¥
mo general vigente en el D.F. )
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96 Costo y tiempo en edificacion
2.1100. FORMULA GENERAL.

Hemos definido ¢omo Costo Directo a “La suma de materiales, mano de obray equig
necesarios para la realizacion de un proceso productivo™. Aceptemos también que
Costo Directo puede representarse matematicamente, mediante una ecuacién del
siguiente:

fax +by +ecz+..... y6]=C.D.

Considerando variables: x, ¥, 2,...8

y variables condicionadas a, b, ¢y, .. Y

Como variables podemos considerar el valor de los materiales, el valor de la mano
obra, y ¢l valor del equipo; como variables condicionadas podemos considerar las can
dades consumidas de cada uno de estos integrantes, es decir, la parte que representy
dentro de un Costo Directo. ]

Podremos aceptar también que, las variables condicionadas pueden convertirse en cog
tantes para una obra especifica, o para un rango de obras promedio. Ahora bien, §
variables de cantidades de materiales, de mano de abra y de equipo, también pueden
constantes para un fempo determinado. Resumiendo: “Las variables lo serdn en funcid
del tiempo de aplicacion”, y ““Las variables condicionadas, lo serdn en funcion del Métod
Constructivo, tipo de edificacién y de la Tendencia Estadistica.” 1

Si en un costo determinade llegisemos a convertir: “a”, “b", “'c¢”, etc., en constant
determinadas por valores promedio estadisticos, tendriamos controlado una gran pa '
del proceso productivo y podriamos con mayor seguridad presuponer Costos a Tiem;
Inimediato y Mediato, ya que, como su nombre lo indica, “Presupuesto™ no es otra ca
que anticipar una seri¢ de suposiciones con tendencias controladas a un Tiempo Inm
diato. Cuando usamos la palabra “Antepresupuesto” estamos queriendo decir con esty
que nuestras suposiciones son a un Tiempo Mediato y que necesitaremos revisarlas cuang
sea necesario aplicaras a un problema Inmediato. Por lo tanto, el presupuesto ideal serf
aquel que estuviere integrado por variables “Controladas”, que al serlo se convertirin @
constantes

2.1200. ESPECIFICACIONES

Consideremos como definicién de Especificacion a “La descripcion detallada de
teristicas y condiciones minimas de calidad que debe reunir un producto’

2.1210. Especificaciones generales

En forma escrita y a manera de normas generales, existen una serie de agrupaciof
que dictan especificaciones para cada una de las actividades especiaiizadas, para el caso @
la edificacion podemos mencionar, el “Reglamento de construcciones para el Dist i
Federal”, del D.D.F., el “Reglamentc de ingenieria sanitaria relativo a edificios”, de
8.8.A., los reglamentos estatales y municipales, el “Instructivo para el disefio y ejecuciol
de instalaciones de gas™ de la 8.1.C., y en forma muy importante las normas de calidad '
la Direceidbn General de Normas. i

A nivel internacional, podemos mencionar las normas del “American Concrete
tute”, el “Joint Committee”, la “AWWA™, la “ASTM", La “AASHO”, etc.
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5 1220. Especificaciones detalladas

2.1221. ESCRITAS. Con base en las normas generales de calidad, las peculiaridades de
cada obra, son comunmente relacionadas en documentos que las describen en forma
articular.

En edificacién las mejores especificaciones son aquellas que implicitamente sefialan el
proceso constructiw' mas conveniente para obtener la calidad requerida.

En nuestra opinion, cuanto masexactas y detalladas sean las especificaciones, mayor
aproximacion con la realidad tendra el costo en cuestién. La vaguedad de una especifi-
cacion, puede conducimos a un precio con un rango de variacion muy grande; y mds atin,
una mala especificacién puede impedirnos integrar un costo unitario.

Haremos notar también que las especificaciones deben apegarse en lo posible a los
sistemas, materiales y equipo de que se disponga en ese momento y para esa zona deter-
minada; ya que, al proponer unas especificaciones fuera de la realidad del lugar, en vez de
obtener lz calidad deseada, podriamos incurrir o hacer incurrir al constructor en errores.
Podemos tomar de base las especificaciones de otros paises, pero permitasenos la palabra
“Traducidas™ a.nuestra realidad y a nuestros sistemas constructivos; con lo anterior no
queremos decir que las especificaciones deberan ser estiticas, muy por lo contrario, es
impostergable mejorar sistemas, materiales y procesos constructivos, pero sin situarnos en
una zona de exigencias ilogicas o irreales.

Es también deseable que en las especificaciones escritas, se consignen las tolerancias en
plomos, niveles y centros y que éstas contemplen también rangos adecuados para la obra
particular a realizar, las tolerancias de las anclas de un equipo, deben ser diferentes a las
de un accesorio de bafio por ejemplo, a mds de que sean losuficientemente claras para
evitar las interpretaciones personales, que indudablemente derivardn en conflictos con el
contratista,

2-.1'222. BIDIMENSIONALES. Las caracteristicas geométricas de un elemento construc
tI.VO.. serian muy dificiles de detallar en forma escrita, por tanto es practica comiin,
dibujarlos y presentarlos en forma ordenada a través de planos constructivos.

La cabal concepcion de un problema, se inicia en nuestra opinién, al iniciar su dibujo a
lm:ala3 aunado lo anterior, al desarrollo de las técnicas de computacion electronica, la
cuantificacion por computadora, requerird dibujos indudablemente a escala, y por tanto,
fecomendamos que todos los planos incluyendo los estructurales se realicen a escala,
dunque en ocasiones sea necesario para claridad de armados, una escala horizontal dife-
rente 3 la vertical.

Es prictica comiin que en tanto sea mads complicado un proyecto, mayor nimero de
Planos deban generarse, mis es nuestra especial sugerencia que cualquier nimero de
S 0$ son irfnecemrios en tanto no se lleve a cabo una congruencia total de ellos con el

jeto de evitar: Cruces de instalaciones (imposibles de llevar a cabo) ductos inservibles
de("il:us d’lm'enmone.s rea}es) vanos de_ puertas y ventanas que no coinciden con los planos

'~ Nerreria y carpinteria, trabes que rebasan el nivél general de los plafones, ductos

TZontales que ignoran la estructuracién, etc. ete. que definitivamente alteraran el mejor

®tudio de costo, en forma, que puede llegar a ser sustancial.

estructuracion de una obra, es sin duda, otro de los aspectos que generalmente se

La
izgliida Y que afecta en forma medular el costo de una obra, un apoyo adicional que
fique ligeramente un proyecto puede représentar varios miles de pesos, asi como

bién el conceptuar procesos logicos de construccién desds el proyecto, nos permitira

’ U congiderable ahorro en la obra,
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El uso inadecuado de materiales de construccion y de sus resistencias, incrementa g
ningdn objeto el costo de una obra, como es el caso de un muro de carea al cuj
:specificamos un mortero de F¢=200 k/c*, cuando el tabique que lo forma, tiene y
fe=100 k/c* o menor. i

Nuestras disefios, creemos también, deban estar de acuerdo con las espeeiticaciop
generales que nos rigen. El uso de concretos Me=300 k/c? y aceros fyp=600 kfc?
casas de interés social de claros minimos (donde rige la especificacién de separac
méxima permitida) no tiene ningin sentido.

2,1223, TRIDIMENSIONALES. En proyectos poco comunes y cuando la concepcid
la obra no puede lograrse cabalmente a través de sus planos constructivos, se recurre g
maqueta, que no es otra cosa que, una “construccién” a escala menor del proyecto §
cuestion, B

Es también deseable que la maqueta no se considere como el Gltimo eslabon de
definicion de un proyecto, sino que, con base en el estudio detallado de la misma pe
proyectista, sean corregidos los planos que en su caso, ayuden a la simplificacién de
obra, sin olvidar que el costo también tiene como parametro la dificultad o complejidy
del proceso constructivo a realizar, por lo cual, cuando en la maqueta se detecten co
jidales innecesarias,cresmos econdémico el reestudio de las condiciones del plantes
original.

2.1300. CUANTIFICACIONES

8i por medio de las especificagiones, definimos las caracteristicas y calidag
requeridas para un producto, necesitamos averiguar, cuantas son las partes que integraf,

mismo. b
El minimo divisor de cualquier niimero entero, es la unidad, es ésta la razén porla ¢

trataremos de reducir cualquier producto o subproducto a sus componentes unitark
utilizando para ello las medidas aceptadas en nuestro Sistema Métrico Decimal. -

Para asignar a un concepto la unidad correspondiente de peso, volumen, drea o loif
tud, tomaremos en cuenta la unidad del integrante dominante, asi como también la forf§
mas facil de llevar a cabo dicha medicidn. La unidad para dimensionar el concreto hidtj
lico deberia ser la tonelada métrica. ya que, ¢l principal integrante es el cemento y ésiq4
estima en toneladas métricas, mas la dificultad de controlar en obra, esa medida g
tacional nos conduce a la conveniencia de usar el metro cubico.

Cuando un elemento medido por volumen presenta condiciones de semiconstante
una de sus medidas, es muy conveniente por facilidad de calculo, dimensionarlo en metf
cuadrados. Uno de estos casos es el yeso utilizado para enlucidos. »

Queremos recordar la interrelacion existente entre Especincaciones, Cuantificacion
Analisis de Costo, y muy especialmente 1a congruencia entre los tres, al considerar if}

un andlisis detallado exacto de costos sin tener una cubicacion o una especificaCn

detallada con el mismo rigorismo.
Las condiciones de prespuesto y mis ain de antepresupuesto, pueden variar
transcurso de la obra, por lo cual es conveniente realizar las cubicaciones de tal ms

sistematizadas, qie nos permitan revisarlas 'y “entenderlas” para lo que se sugieren §

siguientes formas de cuantificacion.

2.1310.Cuantificacion de concreto, acero y cimbra.

La forma mostrada a continuacion sugerimos iniciarla, anotando la denominaciond

la obra, ¢l nimero del plano analizado, y ¢l nimero de la hoja consecutiva, y post

CUANTIFICACION DE CONCRETO
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mente, en la columna de descripcidon anotaremos €l o los tipos de elementos a cuantificg

" . P . . . . .s i
indicando sus ejes limitantes, y de ser conveniente un croquis de aclaracion, para proced i -
al llenado de cada columna, indicando sus caracteristicas especiales. Sugiriendo tambig ™ ) = =, 2 2
nominar al acero de refuerzo de lecho superior “LS”, lecho inferior “LI”, baston & 3 © o = 218 sle
3 & }] s e e ¥ 0 (8 okl b ol 4 e
superiores *‘BS”, bastones inferiores “BI". estribos “E”, etc. 3 S i, I L S|« =2
= = : 2 1
2.1320. Cuantificacion de muros, pisos, recubrimientos, etc. =
P 9 s .2 ! 5 1]
En forma semejante a la anterior, anotaremos la denominacion de la obra, el niimen 2 Q 2 & p 4
§ , s PR Sy . ; m ~ } =} el Llale|o
del plano analizado, el nimero de la hoja consecutiva, ete. sugiriendo también, que = % - g Slzlsls
planos de cuantificacion se iluminen con diferentes colores, los cuales de preferend & =l [ s L IPI.‘ = R f=h -
deberan representar los diferentes materiales a usarse, para anotar también sobre est < 3 = U O ES
planos las reas y volimenes obtenidos en las hojas de cuantificacion, con el objeto § g E =
. . . ¢ » v (=]
realizar una primera congruencia visual y de detectar olvidos. I = == a S = B flen
= o o~ o e i S 5 ===
- : . o
2.1330. Resumen de cuantificaciones. %l a = & e il i .
. : . . e o = 2= O A O oA oA i3z
En la forma siguiente, sugerimos, resumir por partidas congruentes, las cuantificacios g Qe @ ey 2 al o
obtenidas parcialmente, que creemos conveniente deba concentrar el supervisor del cu = 3|2 = 2 = 2 E| &
d iy, sa " 4 N . - ) 7] !
tificador para iniciar la primera deteccidn de errores numéricos o de concepto. = o |8 8 2 g =2 g 3 SIEI2
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RESUMEN DE: PISOS
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Finalmente a mas de la revision parcial tanto numérica come de concepto, es recomen-
dable una revision global con base en parimetros logicos tales como:
Cantidad de acero por metro ciibico de elemento estructural, cantidad de cimbra por
metro cibico de elemento estructural, espesor promedio de losas en relacion al drea
cubierta, semejanza de la cantidad de pisos con el acabado éen plafones, suma de recubri-

mientos semejante al doble de muros, ete. ete.

Recomendando también en forma selectiva, cuantificar elementos estructurales repre-
sentativos o promedio, para asignar limites mds precisos a nuestra revision paramétrica.

A continuacion sugerimos a ustedes la siguiente tabla para la revision mencionada.

Revisién paramétrica de cuantificaciones edificios para detectar errores muy graves,

PARAMETROS
, ESTE
CONCEPTO EDIFICIO
MINIMO MAXIMO
1. Muros Vs, Recubrimientos
Suma de murosen M2 Aprox. 0.5 MEM?2
Suma de recubrimientos en M2
2 Losas Vs. Pisos
Suma de losas en M2 Aprox. 1.00 M2fM2
Suma de pisos en M2
3. Cimbra Vs Coiicreto.
a) Cimbra en zapatas en M2 1 a 3 MEM3
Cancreto en zdapatas en M3
b) Cimbsa en contratrabes en M2 13.3a 17.5 M2/M3
Concreto en-contratrabes en M3
¢} Cimbra losas tapa de cimentacion en M2 5 a 10 MYmM3
Concreto losas tapa de cimentacion en M3
d) Cimbra en columnas en M2 6 2 16 M?%M3
Concreto en columnas en M3
e) Cimbra en trabes en M2 7 a 16 M2/M3
Concreto en trabes en M3
f) Cimbra en losas en M2 5 a 12.5 M2/M3
Conereto en losas en M3
\
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PARAMETROS
s ESTE
CONCEETO EDIFICIO )
MINIMO MAXIMO
4. Acero Vs. Concreto.
2
a) Acero en zapatas en kg 40 a 70 keg/™M
Cancreto en zapatasen m3
: 3
b) Acero en contratrabes en kg 60 a 150 kg/M
Concreto en contratrabes en m3
. 3
¢) Acero en losas de cimentacion en kg 90 a 175 ke/M
Concreto en losas de cimentacion en m?2
d} Acera en columnas en kg. 100 a 600 Kg/M3
Concreto en columnas en m3
y M3
¢) Acero en trabes en kg 100 a 400 Kg/M
Concreto en trabes en m3
CIVE]
f) Acero en losas Flat Plate en kg . 50 a 150 Kg/M
-
Concreto en losas en m3
g) Acero en losas Flat Slab en kg 100 a 250 KgM?
Concreto en losas en m?
. O TE
h) Acero en losas Flat Slab Aligeradas en kg 80 a KgiM
Concreto en losas en m3
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SUB CAPITULO 2.2000

Costos base materiales.

SUMARIO: 2.2010 Aglutinantes

2.2020 Agregados

2.2030 Aceros

2.2040 Equipo mayor

2.2050 Equipo menor

2.2060 Herramienta

2.2070 Combustibies y lubricantes
2.2080 Madera de cimbra

2.2090 Mures

2.2100 Drenajes

22110 Pisos naturales

22120 Pisos artificiales

22130 Recubrimientos naturiles
2.2140 Recubrimientos artificiales
22150 Varios

2.2000 COSTOS BASE MATERIALES

Al realizar un proceso productivo, integramos materiales, semielaborados, elaborados,
mano de obra y equipo para obtener un producto; por lo tanto, los precios base de los
materiales, serén componentes de un costo unitario con valores en funcién del tiempo y
del lugar de aplicacion.

A continuacion se detalla una relacion de costos Base Materiales (Precios de adqui-
sicion), la cual debe ser actualizada de acuerdo a las condiciones existentes en la zona y al
tiempo de aplicacidn.

Es muy probable que en el transcurso de gjecucion de una obra, los materiales que Ia

integren sufran variaciones en el precio de compra, el cual, en caso de ser significativo
deberi provocar un nuevo anilisis y valorar su consecuencia.

Es de nuestra opinion que los costos, base materiales, deberin considerarse “Puestos en
obra”, es decir, tendran incluidos en su costo, los fletes y alijos necesarios, esto nos
permite, no repetir contmuameme dichos conceptos en cada anilisis,
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COSTOS BASE MATERIALES

Octubre de 1976
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tipo trompo

CONCEPTOS Un. Costo Base Coste Real
£ en obra
2.2010.  Aglufinantes
Cal hidratada o mortero blanco TON 430.00
Mortero gris TON 420.00
Cemento notmal (promedio) TON 530.00
Cemento R.R. (promedio) TON 575.00
Cemento blanco TON 1,200.00
Yeso para enlucidos TON 350.00
2.2020.  Agregados
Arena de mina M3 90.00
Agua para construceion M3 5.00
Grava de mina M3 90.00
Polva de marmol 00 y 0 TON 300.00
Piedra braza M3 70,00
Piedra bola M3 125.00
Tezontle M3 50.00
2.2030. Aceros.
Alambron ¢ 1/4 TON 5,000.00
Alambre recocido #18 KG 8.50
Aceronormal de 3/84a 1 1/2 TON 5,000.00
Acero alta resistencia ¢ S/16" a 3/8" TON 5,250.00
Acero alta resistencia¢ 1/2"a 1 1/2" TON 5,000.00
Clavode 21/2y 3 1/2 . KG 8.00
Clava de 4 KG 8.00
2.2040.  Eguipo mayor.
Camion voltea de 5 M3 -8 Ton. PZA 155,000.00
Tractor Terex 82-40 275 H.P. PZA 1'025,000.00
Motoconformadora Huber F-1400 140 H.P. PZA 750.000.00
Cargador Frontal Catepillar 941, 80 H.P, PZA 577.000.00
Aplanadora Huber E-1014, 73 HP
de 10 a 14 Ton. PZA 327,000.00
Retroexcavadora Link -Belt, LS-2500
AJ 88 H.P. PZA B18,375.00
Asfaltadora Barber-Greene SA-35 PZA 825,000.00
Moto escrepa Terex S-11 144 H.P. PZA 912,500.00
Llantas para motoconformadora 13 x 24 PZA 4,250.00
Ltantas para camion voltee PZA 2,600.00
Llantas para moto escrepa
23.5=125 PZA 40,000.00
Placas, tenencia, garage,
contribuciones, ete. del camion ANO 9,895.00
Contribuciones y almacenaje
equipo pesado ARO 6,000.00
2.2050. Equipo menor.
Bomba de ¢ 2" de 10 H.P. PZA 15,960.00
Bomba de ¢ 3 de 12 HP, PZA 17,015.00
Vibrador Gasolina de 4 H.P, PZA 10,070.00
Revolvedora de 1/2 saco 4 H.P. tipo trompo | PZA 15,800.00
Revolvedora de | saco 8 HL.P.
PZA 20.000.00

CONCEPTOS Un. Costo Base | Costo Real
b1 en obra
Revolvedora de 2 sacos 11 H.P. diesel PZA 80,000.00
Malacate de 1/2 Ton. de 12 HR
(incluye accesorios) PZA 37,300.00
2,2060.  Herramienta.
Cufiasde 1 1/27 BPZA 100.00
Marros de 8 Lbs PZA 100.00
Picos PZA 65.00
Palas PZA 40.00
Carretilla llanta de hule PZA 500.00
Dientes para cortadora, 3/4" 1GO 225.00
Botes alcoholeros 18 Lis PZA 10,00
Bomba para curacreto PZA 520.00
Cortadora 3/47 PZA 1,500.00
Dobladora 3/4" PZA 1,500.00
2.2070. Combustibles y lubricantes.
Gasolina 80 octanos LT 2.10
Aceite SW LT 11.50
Lubricacion general de camion LOTE 125.00
Diesel LT .55
Aceite Ursa Oil L.A. #SAE Low
30, 40 y Universal 'Gear Oj]
EP 90 140 LT 16.00
Grasa comin y grasa multiporpus
5 = Fluid KG 15.00
Petroleo diafano LT 0.25
Curacreto rojo LT 7.25
Curacreto blanco LT 8.85
Asfalto No. 12 KG 1.35
2.2080. Madera de cimbra
Duelal 1/2" x 2 PT 4.00
Duela 17 x 47 PT 4.00
Barrote 2" x 4" PT 4.00
Polin 4" x 4™ PT 1658
Tablon 27 x 12" PT 4.00
Viga 4" x 8 PT 5.00
Chaflanes 17 M 1.00
Triplay cimbra 16 mm M2 100.00
Aserrin KG 0.20
2.2090. Muros
Tabique barro recocido hecho
amano 6 x 13 x 26 PZA 0.60
Block 10 x 20 x 40 tipo intermedio PZA 2.48
Block 12 x 20 x 40 tipo intermedio PZA 2.96
Block 15 x 20 x 40 tipe intermedio PZA 347
Block 20 x 20 x 40 tipo intermedio PZA 4.22
Block barro extruido .
10 x 10 x 20 hueco vertical PZa 0.95
6 x 10 x 20 hueco vertical PZA 0.57
6 x 12 x 24 hueco vertical PZA 0.73
6 x 10 x 20 solido PZA 0.85
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CENEEEIDS Un Costo Base | Costo Real
; Costo Base Costo Real iV 4 3 en obra
CONCEPTOS Un. 8 ori BliFE ! | :
Marmol negro Monterrey M2 495.00
22100,  Drenaj W Sudl L ey e 359.00
x 3 renajes. M 1 fuela V
Tubo de conereto @10 x 1.00 em. M 11.00 Neicanet, Ptan
Tubo de concreto ¢ 15 x 95 cm. M 12.00 y 2 ficial
2.2140,  Recubrimientos artificiales
Tubo de concreto ¢ 3{3 x 95 cm. ;1‘1 iS.go Mosaico italiano 2 x 2 x .5 om M2 72.00
}:u!‘;o ge CO“”:IS g 30 x gg Em' M '3'31'08 Mosaico italiano 1 x 1 x .5 em M2 437.00
DN e Contd N Lk : saico veneciano, tonos
Tube de barro ¢ 10 x 65 cm. M 25,00 rai::ibf:cz x.5 cm M2 72.00
Tube de barro @ 15 x 65 ¢cm. M 37.00 Cintilla 5.5 x 22 x 1 cm M2 108.00
Tubo de barro @20 x 80 cm. M 81.00 Azulejo decorado 11 x 11 x 1 cm M2 124.00
Tube de barro ¢ 30 x 80 em. M 125.00 Azulejo blanco 11 x 11 x 1 em M2 79.00
Iv_laruq y contramarco 40'x 60 cm. Azulejo linea 11 x 11 x L em m 124.00
tipo ligero 1Go 80.00 Vitricota roja de 6 x 20 x 1.5 ¢m M2 62.00
i Vitricota colores de 6 x 200 1.5 M2 94.00
2.2110.  Pisos maturales. g Vitricota roja de 10 x 20 x 1.5 ¢cm M2 68.00
ggcg:a {:_!a ::g(’ ;a";:l’ca mz gggg Vitricata colores 10 x 20 x 1.5 cm C_M'-’.t 3‘;3(01
iedra laja tipo Pac . ita de 10 x 20 em iento i
Piedra hermosa Aguascalientes M2 175.00 Migpiihr o
Piedra cuarton verde Guanajuate M2 170.00 5 Vari
Picdra Chiluca de Etchegaray M2 220.00 51150 L:-:rci'ﬁu extruido 2 x 12 x 24 cm MILLAR 440.00
Mirmol Tepeaca gris M2 343.00 Ladrillo hecho a mano de baro
Marmol Penuela M2 359.00 13 x26:% 3 om MILLAR 500.00
2.2120 Pisos artificiales. Carton asfiltico :(Ié 5?(6]3
; ; e BT ;
Keralita 15 x 15 x 1 ¢m. CIENTO 251.00 Lamina de O
Keralita 10 x 20 % 1 em. _ CIENTO 251.00
baldesin liso 10 x 20 1 cm. : CIENTO 125.00 _ 5 e de 1976.
baldosin antiderrapante 10 x 20 g T CIENTO 151.00 Valofes de mercado enel D.F., al mes de Octubr
Mosaico de pasta 10 x 20 x 2 cm. M2 4200
Mosaico de pasta 20 x 20 x 2 em. M2 36.00
Mosaico grabado 20 x 20 x 2 em. M2 45.00
Mosaico granito #3 20x 20 x 2 cm. M2 46.00
Loseta granito #3 30 x 30 x 2.5 cm. M2 55.00
Loseta granzdn #5 30 x 30 x 2.5 cm. M2 58.00
Loseta terrazo #9 30 x 30 x 3 cm. M2 70.00
Loseta terrazo #9 40 x 40 x 3 cm. M2 75.00
Loseta terrazo #12 40 x 40 x 3 em. M2 85.00
Ceramica hexagonal natural M2 137.00
Ceramica rectangular natural M2 137.00
Zocle pasta 10 x 20 x 2 em. M 10.00
Zoclo granito 10 x 20 x 2 cm. M 15.00
Zoclo granito 10 x 30 x 2 cm. M 20.00
Zoclo granzon 10 x 30 x 2.5 cm. M 25.00
Zoclo terrazo #9 10 x 40'x 3 em. M 27.00
Zaoclo terrazo #12 10 x 40 x 3 cm. M 30.00
Adogquin Qro. rosa natural
20 x 40 cm. M2 110.00
AdoguinQro. rosa natural
40 x 40 cm. M2 130.00
AdequinQro. hexagonal 40 x 40 ¢m M2 130.00
2.2130. Recubrimientos naturales.
Piedra América negra M2 140.00
Piedra América roja M2 150.00
Mirmal Travertino M2 208.00
Marmal blanco Durango M2 432.00
Marmal onix M2 515.00 ;
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2.3000. COSTOS BASE DE MANO DE OBRA

La valuacién del ccsto de la mano de obra en edificacion es, a nuestro juicio, un
problema dindmico y bastante complejo. Creemos que su caracter dinimico lo determina
el costo de la vida, asi como el desarrollo de procedimientos de construccion diferentes
debido a nuevos materiales, herramientas, tecnologias, etc. Creemos lambiép que su
complejidad, varia conforme a la dificultad o facilidad de realizacién, la ma.gmtgd de la
obra a ejecutar, el riesgo o la seguridad en el proceso, el sistema de pago, las relaciones de
trabajo, etc. Mds aln, las condiciones climaticas, las costumbres locales_y,-en general,
todas las caracteristicas que definen una forma de vida, afectan directa o indirectamente
el valor de la mano de obra, La Industria de la Construccion, emplea poco personal
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altamente calificado, y un gran porcentaje de sus obreros pertenecen al grupo de Salario
minimo, por tanto, con ¢l objeto de precisar conceptos; se toma de la Ley Federal del
Trabajo la siguiente definicion del Salario minimo:

“SALARIO MINIMO ES LA CANTIDAD MENOR QUE DEBE RECIBIR EN EFEC-
TIVO EL TRABAJADOR POR LOS SERVICIOS PRESTADOS EN UNA JORNADA DE
TRABAIO.

EL SALARIO MINIMO DEBERA SER SUFICIENTE PARA SATISFACER LAS
NECESIDADES NORMALES DE UN JEFE DE FAMILIA EN EL ORDEN MATERIAL,
SOCIAL, CULTURAL Y PARA PROVEER LA EDUCACION OBLIGATORIA DE LOS
HIJOS”

Por consiguiente; si un porcentaje muy importante de los obreros de la construccidn,
percibe el Salario minimo, cualquier sistema de valuacién de la mano de obra debera
tomar muy en cuenta las variaciones del mismo.

En cuanto a las condiciones especificas de un proceso productivo, su facilidad o
dificultad se reflejardn en un mayor o menor rendimiento del trabajador.

El sistema de pago de lamano de obra en edificacion, segiin lo establece la costumbre,
abarca dos métodos:

2.3100 LISTA DE RAYA:

Considera: Jornadas de trabajo 2 un precio acordado anterionmente, nunca menor que
el salario minimo.

VENTAJAS:

a) Facilidad de conurol.
b) Asegura la percepcion del trabajador.

DESVENTAJAS:

a) Necesidad de sobrevigilancia

b) Dificultad de valuacién unitaria

¢) Propicia tiempos perdidos

d) Hace dificil la valuacion del trabajo personal

2.3200 DESTAIOQ.

Considera: La cantidad de obra realizada por cada trabajador o grupo de trabajadores,
4 un precio unitario acordado anteriormente, de tal forma que, el pago por la jornada de
trabajo no sea menor que el salario minimo.

VENTAJAS:

a) Suprime una parte de la sobrevigilancia

b) Facilita la valuacién unitaria
/
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¢) Confina al valor unitario a rangos de variacion minimos g
d) Evita tiempos perdidos i
e) Selecciona el personal apto para cada actividad ;
f) Permite que: “a mayor trabajo, mayor percepcion” y “a menor trabajo, meng;
percepeion”

DESVENTAIJAS:

a) Representa dificultades para su control
b) Puede ser injusto

¢) Puede reducir la calidad "

2.3300. COSTO UNITARIO DEL TRABAJO.

Nuestro deseo es cxponer un sistema de valuacion que permita, a partir de rend
mientos, obtener costos unitarios del trabajo a realizar.
Cualquier sistema de valuacion unitaria, debe basarse en rendimientos promedid
resultado de un andlisis estadistico que no considere casos excepcionales y que represent
las condiciones repetitivas normales de cada proceso productivo. "
Por otra parte hace falta encontrar un factor de correcciéon (factor de zona) qud
considere las condiciones aleatorias que circunseriben cada actividad, asi como el factog
de herramienta menor que deberd retribuirse a la empresa o al trabajador (seglin el cascf
a mis del factor que tome en cuenta la productividad del maestro que toma el riesgo di
la misma. Y, por altimo, se requiere investigar el salario diario total, por trabajador §
grupo de trabajadores, para poder realizar cada proceso productivo.
Considerado lo anterior, podremos planiear la siguiente igualdad.

Salario diario total

Costo unitario del trabajo =
1 Rendimiento promedio diario

Factor de zona x Factor de herramienta menor x Factor de maestro.

; CUT—SDT FZxFHMx FM [ i
Es decir ~RPD X X X

2.3400 SALARIO DIARIO TOTAL.
Analizando el salario diario total encontraremos

Salario diario total = Salario diario base + prestaciones x Factor de salario real

Por tanto SDT =(SDB + PRE) FS5R
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2.3410. Salario diario base.

E] SDB, en la Republica Mexicana y para la industria de la construceion esii regly-
mentado a traves de la “Comisién Nacional de los Salarios Minimos™ y actualmente esta
comision define también, los salarios _minin}o_s pmfesionajes. que jpcluyen los sularios por
Jas especialidades mas comunes en la construccion.

Para la actualizacion anual de estos salarios, s¢ ha dividido a la Republica Mexicuna en
11 zonas econdmicas, las cuales son estudiadas por un presidente, un director téenico y
un consejo de representantes, los cuales en niimero de diez por los {rabajadores y de diez
por los patrones definen de comiin acuerdo los salarios minimos y minimos profesionales
para el afio a regir.

A continuacién presentamos a ustedes los salarios diarios, minimos y minimos
profesionales representativos de la industria de la construccion y para las zonas
econdniicas mas importantes, durante el afio de 1976.

2.3430. Prestaciones y derechos

Las prestaciones y derechos a la mano de obra, representan una forma de justicia social
a laclase trabajadora, que para cumplir adecuadamente, se hard necesario considerarlas en
la determinacion de nuestro costo.

Dado que las prestaciones son crecientes y dinamicas, deberemos exponer un sistema
que permita actualizarlas en cada planteamiento econdmico. A la fecha se pueden
considerar como principales prestaciones que debe de cubrir el patron:

2.3431. PRIMA VACACIONAL (0.41% COMO MINIMQ). La Ley Federal del Trabajo. en
st articulo 80 indica:

Articulo 80.- “*Los trabajadores tendrdn derecho a una prima no menor de veinticinco
por ciento sobre los salarios que les correspondan durante el periodo de vacaciones,”
Si valuamos el 25% de 6 dias/365 dias =0.0041 x 100 =0.41%

2.3432, AGUINALDO (4.11% COMO MINIMO). La Ley Federal del Trabajo, en su
articulo 87 indica:

Articulo 87.- “Los trabajadores tendrin derecho a un aguinaldo anual que deberi
Pagarse antes del dia veinte de diciembre, equivalente a quince dias de salario, por lo
menops.”

“Los que no hayan cumplido el afio de servicios tendran derecho a que se les pague en
proporcion al tiempo trabajado.”

Si valuamos 15 dias de aguinaldo/ 365dias=0.0411 x 100 = 4.11%

2.3433. SEGURO SOCIAL (15.9375% a 19.6875%). En el afio de 1963 se implanté Ja
Ley del Seguro Social que cubre los siguientes seguros.

I. Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
1I. Enfermedades no profesionales y maternidad

I11. 1nvalidez, vejez y muerte

IV. Cesantia en edad avanzada.

Los cuales son cubiertos entre el estado, el trabajador y el patrén, es esta vltima
aportacion la que debera inclyirse en el costo de la obra de mano




TABLA DE SALARIO DIARIO BASE (CNSM - 1976)

2.3420.
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En el afic de 1969, el IMSS publica el “Instructivo d& operacioén para el asegura-
miento de los trabajadores de la industria de la construccion”, donde define a la industria
en clase V, grado medio de peligrosidad y sefiala:

COTIZANTES EG.M. LV.CM. R.P SUMA
% %% % %
PATRON 5.6250 3.7500 6.5625 15.9375
TRABAJADOR 2.2500 1.5000 e 3.7500
SUMA 7.8750 5.2500 6.5625 19.6875
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Por lo tanto, sobre los salarios pagados, prima dominical (en case de laborar domingos),
aguinaldo, prima vacacional, compensaciones, gratificaciones, prima alimenticia y vidticos,
el patron deberd aportar el 19.6875% del cual retendrd el 3.7500% solamente al traba-
jador que perciba un salario mayor al minimo, para cumplir con el precepto sefialado por
la Ley Federal del Trabajo de que el salario minimo no debera sufrir ninguna reduccion.

2.3434. IMPUESTO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS (1%). Este impuesto indu-
dablemente no es una prestacién, mds al estar definido en el porcentaje (actual 1%), cree
mos convenienle asimilarlo en este inciso, ast como también sugerimos incluir en este ru
bro cualquier otro impuesto estatal sobre la mano de obra.

El ISRP se aplica sobre la renumeracion total incluyendo prima dominical (en su caso)
aguinaldo, prima vacacional, participacidn de utilidades a los trabajadores, compen-
saciones, gratificaciones, prima alimenticia y viaticos.

1_’.3435. GUARDERIAS (1%). A partir del sexto bimestre de 1972, se inicia la apljeacion
(valor actual) de 1% sobre sueldos y salarios base, para el sostenimiento de guardérias de
hijos de trabajadores del IMSS.

1.3436. INFONAVIT (5%). A nuestro juicio esta cuota patronal tiene un origen seme-
jante al IMSS, y por lo tanto debe incluirse en el costo directo, esta tesis esta aceplada
para obras privadas, mas, en obras plblicas, la Sepanal en el diario oficial del 26 de
octubre de 1972, lo considera no reflejable y por tanto asimilable en la utilidad.

Esta prestacion entro en vigor el lo. de mayo de 1972 y se aplica sobre sueldos y
salarios base,

1.3437. PRIMA DOMINICAL.- (DE USO POCO COMUN EN LA CONSTRUCCION). La
Ley Federal del Trabajo, en su articulo 71 sefiala: '

Articulo 71.- “Los trabajadores que presten servicios en dia domingo tendran derecho
2 una prima adicional de un veinticinco por ciento, por lo menos, sobre ¢l salario de los
dias ordinarios de trabajo”.

2.3438. PRIMA POR ANTIGUEDAD. (PARA TRABAJADORLS DE PLANTA (NO
EVENTUALES),DE USO POCO COMUN EN LA CONSTRUCCIONY.

La Ley Federal del Trabajo en su articulo 162 sefiala:

Articulo 162 Los trabajadores de planta tienen derecho a una prima de antigiiedad,
de conformidad con las normas siguientes:
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L- La prima de antigiiedad consistird en el importe de doce dias de salario, por cady

afio de servicios: .
I1- Para determinar el monto del salario, se estar a lo dispuesto en los articulos 485+

486:
I11.- La prima de antigiiedad se pagard a los trabajadores que se separen voluntari
mente de su empleo, siempre que hayan cumplido quince afios de servicios, por lo meno
Asimismo se pagard a los que se separen por causa justificada y a los que sean separadg
de su empleo, independientemente de la justificacion o injustificacion del despido:

IV.- Para el pago de la prima en los casos de retiro voluntario de los trabajadores, @

observaridn las normas siguientes:

a) Si el nimero de trabajadores que se retire dentro del término de un afio no excede -1
diez por ciento del total de los trabajadores de la empresa o establecimiento, o de §
de una categoria determinada, el pago se hard en el momento del retiro.

b) Si el nimero de trabajadores que se retire excede del diez por ciento, se pagard a {
que primeramente se retiren y podrd diferirse para el afio siguiente el pago a Ig
trabajadores que excedan de dicho porcentaje. .

¢) Si el retiro se efectiia al mismo tiempo por un nitmero de trabajadores mayor ¥
porcentaje mencionado, se cubrird la prima a los que tengan mayor antigiledad y
diferirse para el afio siguiente el pago de la que corresponda a los restantes trab

dores.

V.- En caso de muerte del trabajaddr, cualquiera que sea su antigiiedad, la prima g
corresponda se pagara a las personas mencionadas en el articulo 501: s
V1.- La prima de antigiiedad a que se refiere este articulo, cubrira a los trabajadores'§
sus beneficiarios, independientemente de cualquier otra prestacion que les correspori
Articulo 485.- La cantidad que se tome como base para ¢l pago de las indemnizaciof
no podra ser inferior al salario minimo. -
Articulo 486.- Para determinar las indemnizaciones a jue se refiere este titulo, %
salario que percibe el trabajador excede del doble del salario minimo de la
econémica a la que corresponda el lugar de prestacion del trabajo, se considerarfi’d
cantidad como salario maximo. Si el trabajo se presta en lugar de diferentes Z
econdmicas, el salario maximo serd el doble del promedio de los salarios minimos resg
tivos.
Si el doble del salarioc minimo de la zona econdmica de que se trata es infe

cincuenta pesos, se considerara esta cantidad como salario maximo.
Articulo 50 .- Tendrin derecho a recibir la indemnizacién en los casos de muerte: *

que tengan una incapacidad de 50% o mds y los hijos menores de dieciséis afios
mayores de esta edad si tienen una incapacidad de 50% o mas.

[L- Los ascendientes concurrirdn con las personas mencionadas en la fraccion ant
a menos que se pruebe que no dependian economicamente del trabajador: T

Ii- A falta de conyuge supérstite, concurrird con las personas sefialadas en }"ﬂ
fracciones anteriores, la persona con quien el trabajador vivio como si fuera su cOnyj
durante los cinco affos que precedieron inmediatamente a su muerte, 0 con la que
hijos siempre que ambos hubieren permanecido libres de matrimonio d\_n-ante el cof
binato, pero si al morir el trabajador, hombre o mujer mantenia rel_acnqt'les de voA
binato con varias personas, ninguna de ellas tendra derecho a la indemnizacion. - '

J

Tabla de salario diario parcial

2.3440,

puestas, podremos integrar la

salario diario base mads las presta-

llamar salario diario parcial vor tanto:

dificacién que representa el

1amaos

CNSM" y de las prestaciones antes ex;

comin en @

cionees correspondientes, que podr

Del salario diario fijado por la
siguiente tabla del personal

®

SDB + PRE |

[ spp

TABLA DE SALARIO DIARIO PARCIAL

DEL PERSONAL DE CAMPO

CNSM PARA 1976

ZONA #74

117

Costos directos
e CoOOoY T v Oeg
§ | dassoagEns
S | SSSSESASSE
&~
S | 3
MO Dwnmr~og
N g3 | 2982523037
=) i gl A R P P oY
s | =
Q:E}l_} =
33| %
b
tq
: kg PO D —
g "!q_f hqa;\j:ggegn
) = & CSOC O e
) =3
2 L&)
<+ ]
g@ o O = - o
L2 ol o} po
== £ | 22998552875
o el OO S v vyt o vt et
I35 ~
Q<
993
N
< 3] L ®
S3I | 4Rz
Egs S0 LN ~O D Ny
wED|SSR TN o o~ o0
2EI[V0F | S¥zgdecsLeg
) oY -
)
24
o e ) o e s N y
3 ~CoANORBeR S
ol i - = - I P ]
B | **5=53528s
L=
Q
L--la,g &
™ =
S, | 23| SSS&=8auyns=
%% S~ TS o o o of F o g
e g
&0 e
g & ~
3 | o=
S8 §Qi€ I~ 0 1Ol o 1) o
“ SCS R A A P
EE‘-"‘-‘J CooooccdSS o
=
)
=0
(== N}
=8 | £S88%822883s
S5 | RERsZgESty
7] e e
£ o
g2 g
S .5 2 g
cEa 8 s =
2 =3 esgx 2
H DR o2 = >
-~ e 2EE_E
:E'gcﬂé"f‘;#.a:’:
eREEE8 20
=t ISaE885




118 Costo y tiempo en edificacion

IV.- A falta de conyuge supérstite, hijos y ascendientes, las personas que dependia
econdmicamente del trabajador concurriran con el concubino, hombre o mujer, que redin
los requisitos sefialados en la fraccion anterior, en la proporcién en que cada um
dependia de él:

V.- A falta de las personas mencionadas en las fracciones anteriores, al Institup
Mexicano del Seguro Social. 9

2.3450. Factor de salario real.

Tanto la ley federal del trabajo como la costumbre y el medio ambiente, reducen e
tiempo efectivo de trabajo, por tanto es nuestra opinion valuar esta incidencia en cag
obra particular en la forma siguiente:

] Periodo considerado total
Factor de salario real =

Periodo trabajado real

Donde el

Periodo trabajado real = periodo considerado total - dias no trabajados.

PTR=PCT — DNT S

Analizando los dias no trabajados, encontramos:

2.3451. DOMINGOS (52 DIAS POR ANO). La ley federal del trabajo en su articulo Ny
69, indica que por cada 6 dias de trabajo corresponden 1 dia de descanso, que
costumbre generalizada sea el domingo. -

2.3452. DIAS FESTIVOS (7.17 DIAS POR ANO). La misma ley federal del trabajo en
articulo #74, sefiala como dias de descanso que reducen el tiempo de trabajo. X

lo. Enero

5 Febrero

21 Marzo

lo. Mayo

16 Septiembre

20 Noviembre

25 Diciembre

lo. Diciembre (cada 6 afios)

2.3453. DIAS DE COSTUMBRE (6 a 8 DIAS POR ANO). La costumbre en la in‘dus
de la construccion, en ocasiones mas arraigada que la ley, sefiala, segin la ubicaci
geogrifica de la obra, diferentes dias que son de descanso, entre otros:
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3 de mayo “Diade la Santa Cruz”
Varia “Jueves santo™

Varia “Viernes santo™

Varia *“Sabado de gloria™

lo. de noviembre
2 de noviembre
12 de diciembre
Varia

“Todos santos”

“Fieles difuntos”

“Virgen de Guadalupe”

“Santo patron” de la poblacién considerada

2.3454. VACACIONES (6 a 22 DIAS POR ANO). En la ley federal del trabajo, articulo
76, se sefiala:

Articulo 76.- Los trabajadores que tengan mis de un afio de servicios disfrutarin de un
periodo anual de vacaciones pagadas, que en ningiin caso podra ser inferior a seis dias
laborables, y que aumentard en dos dias laborables, hasta llegar a doce, por cada afio
subsecuente de servicios.

Después del cuarto afio, el periodo de vacaciones se aumentard en dos dias por cada
cinco de servicios.

2.3455. MAL TIEMPO (VARIA). En edificacion, el mal tiempo afecta en forma atenuada
la productividad. La probabilidad de que la lluvia paralice toda actividad, en todo un dia
de trabajo, es a nuestro juicio improbable y si bien es cierto que en actividades de
maquinaria pesada puede llegar a 120 dias de total inactividad para regiones extremas de
nuestro pais, en nuestro altiplano y norte de la Repuiblica las paralizaciones son parciales
y en ocasiones puede continuarse trabajando en otras actividades bajo cubierto.

2.3460. Tabla de factor de salario real.
Integrando los puntos anteriores, para una obra hipotética de 365 dfas de duracion y

considerando la eventualidad del trabajador en la edificacion (al fijar inicamente 6 dias
de vacaciones), integraremos la tabla siguiente:

TABLA DE FACTOR DE SALARIO REAL.

CONCEPTO FECHAS PCT
Inicio lo. Enero de 1976
Terminacion 31 de Diciembre de 1976
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 52 52
Festivos 1o. de Enero 1
5 de Febrero 1
21 de Marzo 0
lo. de Mayo 1
16 de Septiembre 1
20 de Noviembre 1
25 de Diciembpe 1
Cada 6 afios lo. de Diciembre 1
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2.3510. Factor de zona (0.80 a 2.25).

CONCEPTO FECHAS PCT
INICIO 1° ENERO DE 1976 ) Seria posible asignar un solo factor de zona a todas las actividades integrantes de una
"365 dias obra de edificacion, pero suponemos que sea mds preciso hacerlo para cada uno de los
TERMINACION 31 DE DICIEMBRE DE 1976 pos mencionados anteriormente, y dado que el fundamento estadistico de este libro
origen en la ciudad de México y sus alrededores, es decir, en la zona denominada
_ j DNT tuvo su ¢ : = : sy L
CONCLPTO DETALLE como nimero 74, segiin la Comision Nacional de los Salarios Minimos, usaremas dicha
Costum bre 3 de Mavo 1 zona como base, con FZ =1.00 )
Dias santos 2 En otras palabras, el factor de zona (FZ) es una segunda condicién que corrige, para
?213‘; en:;:f:elr‘;sb . ]1 cada obra especifica, el rendimiento por grupo, segin las caracteristicas de la zona
2 mencionada, y mas adn las del trabajo en cuestion, tales como costo de “importacién™ de
— 1 afio 365 dias 6 mano de obra especializada de ciudades cercanas a la obra o de la sede de la empresa, con
todos los cargos que ésta conlleve, o bien pasajes, sobre sueldos por dificultad de acceso a
Mul tiempa 4 la obra, etc., en forma especifica y justa.
Sumas 73 365 dias
2,3520. Factor de herramienta menor (1% a 5%),
PCT iacion d . . ;
FSR=—"-y como PTR = PCT — DNT La depreciacion de la herramienta que usa en forma particular el operario, repre-
PTR sentaria un estudio demasiado extenso y juzgamos poco significativo, la costumbre ha
B i oy - It consignado un valor de 3% que aceptaremos para el desarrollo de este textn, apuntando
FSR = = = 1.25 : que este cargo debe ser reflejado a la empresa que lo eroga para reposicién del mismo o en
PCT - DNT 365 = 73 su caso al operario, que en varias zonas de la Repiblica acostumbra usar su propia

L herramienta.
Nesti, El dia 21 de marzo y 12 de diciembre no se compulan en este afio’
celebrarse en dia domingoy, : o 2.3530. Factor de %
Aungue el aiio de 1976 es bisiesto, la Ley indica para salarios usar 365d X ’ dlesten (ON o 1B%)
' La legitima participacién de la productividad y el riesgo de no tener una retribucién
total por su trabajo, sitfia al maestro de obras, a més de un eslabén entre el técnico y el
obrero como un factor de la produccién.
lndudz‘ablemente en este inciso no consideramos al maestro que “sangra” la percepcidn
del t{abajador, violando la ley, nos referimos al maestro que dirige en forma atinada a sug
trabajadores para aumentar la productividad de la empresa y que por tanto debe recibir
una retribucién por su esfuerzo.
Pe.u'a el caso de la empresa que trabaje por sistema de lista de raya deberd también
considerarse el maestro o capataz, dentro de los indirectos de obra o bien en forma
porcentual prorrateando su sueldo entre el nimero y monto de trabajadores a dirigir.

2.3500. GRUPOS DE TRABAIJO i
R

Si consideramos que, a cada actividad en edificacion corresponde un equipo de obren
que la puede realizar en forma efectiva, creemos que es posible encontrar algunos grupg
representativos, de todas o casi todas las actividades que integran la obra ejecutada dires
tamente, por el contratista general.

Grupo 1. 1/10 de cabo + 1 pedn
Actividades: excavaciones, acarreos; rellenos, etc.
Grupo 2. 1/4 de oficial albafiil + 1 pedn 2.3540. Tabla de salarios diarios totales.
Actividades: plantillas, firmes, vaciados de concreto, etc.
A continuacién integramos las siguientes tablas para la valuacién del salario diario total
Por grupo productivo, para el caso de una empresa que sea el propio patrén de sus

Grupo 3. 1 oficial carpintero + | ayudante carpintero
trabajadores.

Actividades: cimbra de cimentacion columnas, trabes. etc.

Grupo 4. 1/2 oficial fierrero + 1 ayudante fierrero

Actividades: acero en cimentacion, columnas, trabes, etc. SDT
CUT = RPDxFZxFHMxFM 1
Grupo 5. 1 Oficial albanil + 1 pedn )
Actividades: cimentacion de piedra, dalas, castillos, muros, etc. Donde;
Grupo 6. 1 oficial especialista + | pedn SDT = (SDB + PRE) x FSR }g 3

Actividades: pisos, terrazo, azulejo, cintilla, cerdmica, etc.
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Donde:
SDP= (SDB + PRE) 3 7
LR ©

Donde:
1
CSR o PCT .
TPTR ' 3

Y finalmente:
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Tipo b) Para pago directo al operario.

Integrado con factor de salario real v cubriendo en forma separada,
prestaciones, factor de herramienta menor y factor de maestro.

G| EHM =]
Ler . 2do, IMPORTE
f COMPOSICION OPERACIONES amorre | FSR | perowre ]
FM.
oL
1| aaecabo + Lo Pean 0,10 x 95+ 78.60 8810 | 125 | 11043
-
2| 015 oficial +1.0 Pesn 0.25% 114,80 +78.60 | 10730 | 125 | 13413
[ —
3 | 1.0OL Carp. +1.0 Ay. Camp. 106.80 +20.00 196.80 1.25 246.00
ol ~
¢ | 0501 Fiern + 10 Ay. Fig, | 0.5 x 110.50 + 96,00 145.25 | L25 | 18156
i (S
5| 1.00fcial *+ 1.0 Pegn 114.80 + 78.60 193.40 | 125 | 241,75
6| LOOE Espec. + 1.0 Pedn 125.00 + 78.60 20360 | 125 | 25450

i
PTR = PCT — DNT 5
Para en forma genérica:
(SDB + PRE) (ﬂ ) x (FZ) (FHM) (FM)
— YV {FZ
PCT-DNT —6 ‘1..
=1 “
CU¥ RPD .
Y
% o
TABLA INTEGRACION DE SALARIOS DIARIOS TOTALES
Tipo a) Para analisis de costos. <A
|
Integrado con prestaciones, con factor de
salario real, con factor de herramienta menor y
factor de maestro.
I
: FHM 1
b ’ . ler ; 2du, IMPORTE
P COMPOSICION OPERACIONES IMPORTE FSR IMPORTE 2l FINAL
o M.
4 ’
U | odv Cabo + 1.0 Pean 0:10 % 121,80 + 103 86 eoa | vas| vases | R0l | HOA
2 | 025 oficial ' 1.0 Pedn 025 % 147.20 + 103.86 tose | L125| 175y | MOE T (18110
3 00f Carp. + 1.0 Ay, Carp. | 13695+ 11540 35235 | L2s| dssa | 1087 (324007
1 L2 P,
B
4 | 0500 Flerr. + 1.0 Ay Fierr: | 05 x 14167 411540 18624 | s | 2320 | VO, 3R
< .24
5 | L0 Oficial + 1.0 Pean 147,20 + 103.86 seos | n2s| sasy | 1T 13T e
cial + |
6 | LDOr Espec + 1.0Peon 160,38 + 105.86 %aa4 | nas| gy [ 1000 30010

2.3600. RENDIMIENTOS PROMEDIO Y COSTOS UNITARIOS DEL TRABAJO PARA

EL ANO DE 1976.

Los siguientes rendimientes por grupo y por actividad de la construccifn, tienen como
fin, normar un rango 16gico del mismo, para que en cadz caso particular el usuario de los
datos, los investigue en forma exhaustiva, consistente y estad{stica para integrar sus
propios rendimientos, producto de su experiencia, sus politicas de empresa, sus motiva-
dores, sus facultades de director, sus relaciones humanas, su estudio de tiempos y

movimientos, su condicidn competitiva, ete. etc.

Rendimientos promedio de trabajos de albaiiileria y costos unitarios
del trabajo para el afio de 1976 en el Distrito Federal

Rendimiento Cogto un;"fﬂb
CONCEPTO Un. | Gpo.| aproximado sl
por grupo TipoA | Tipo B
PI_eliminarea y cimentacion.-
]_:]mpia y trazo M2 2 50 M2/Jor 3.87 2.68
Excavacion en tierra hasta de 2.0 M. de profun-
idad M3 1 4 M3/Jor 39.96 27.53
Excavacion en tepetate blando hasta 2.0 M. de
profundidad M3 1 2 M3/Jor 79.93 55.07
Traspaleo hasta 2 M. M3 | 1 18 M3/Jor 8.88 6.12
Acarreo con carretilla 2 20,00 M. maximo M3 1 S M3/Jor 3197 22.03
ellenos por capas, compactadas con pison de )
gl:no . . M3 1 7M3/Jor 22.84 15.73
mpactacion de cepas con pison de mano M2 1 35 M2/Jor 4.57 3.15
Cl_antlllas entre 0.07 v 0.10 M. M2 | 2 14 M2/Jor 13.84 9.58
Imientos de piedra braza M3 5 IM3/Jor 115.29 80.58
Habilitado y armado de fierro de refuerzo.
) en cimentacion TON 0.17 TON/Jor {1509.18 | 1068.06
o .
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Coslo unitario

Rendimiento g
CONCEPTO Un. |Gpo.| aprozimado del trabajo
por grupo | Tipo 4 | Tipo B:

b) en estructura TON 4 0.16 TON/Jor | 1603.50 | 1134.74
Habilitado y armado de alambron de 1/4 y
5/16” ¢ TON| 4 0.13 TON/Jor | 1973.54 | 1396.60
Cimbrar y descimbrar, acabado no aparente.
a) en cimientos M2 3 9.5 M2/Jor 36.59 2588
b) en columnas rectangulares M2 3 7.5 M2/Jor 46.35 32.808
¢) en columnas circulares M2 3 6 M2/Jor 57.94| 41.0 3
d) en trabes M2 3 8.5 M2/lor 40.90 28,9
e) en losas M2 3 8 ] MZIJOT 38.62 27.3 ¥
Hechura de cimbra- 14
a) en cimientos M2 3 17 M2/lox 20.45 14.4)
b) encolumnas rectangulares M2 3 8.5M2/Jor 40.20 28.9
¢) en columnas circulares M2 3 4 M2/Jor 86.91 61. )
d) en trabes M2 3 10 M2/Jor 34,76 24.688
e) en losas M2 3 10 M2/}or 3476 24.6{
f) cimbrar y descimbrar con sonotubo M 3 15 M/Jor 23.18 16418
Losas reticuladas.-
Colocacion block hasta 20 x 40 x 40 cm. CAJA| 2 100 C/Jor 1.94 1.3
Colocacion dé block hasta 35 x 60 x 60 ¢cm. CAJA| 2 40 C/Jor 4.84 3.3%
Entrepiso reticular celulado linea menor CAJA| 2 40 C/Jon 4.84 3.3%
Entrepiso reticular celulado linea mayor CAJA| 2 30C/Jor 6.46 4.4
Colados {no incluyendo la fabricacion del con
creto) .
4) e dinilerites a M3 | 2 | LsUM3fJor | 129.18| 894
b) en columnas y muros M3 2 0.85 M3/Jor 227.96| 157.8%
¢) en trabesy losas M3 2 0.95 M3/Jor 203.97| 141.1%9
d) En losas reticulares M3 2 0.80 M3/Jor 242.21| 167.64
¢) curado de concreto con agua en superficies

horizontales M3 1 10 M3/Jor 1599 11.04
f) curado de concreto con agua M2 1 300 M2/Jor 0.53 0.3%
g) curado de concreto con agua en superficies 1'

verticales M2 1 100 M2/Jor 1.60 1.10
Muros de tabique comin o ligero no aparente.- ”
a) de 0.07 m. de espesor M2 5 11 M2/Jor 31.44 21.98
b) de 0.14 m, de espesor M2 5 10 M2/Jor 34.59 24,1
c) de 0.21 m. de espesor M2 5 8 M2/Jor 43.23 30.2
d) de 0.28 m. de espesor M2 5 6 M2/Jor 57.64 40.
e) sobreprecio para cara aparente M2 5 40 M2/Jor .65 6.0%
Muros de block tipo piramide.-
a) De 0.10 m. de espesor M2 5 10 M2/Jor 34.59 24.1
b} de 0.12 m. de espesor M2 5 9.5M2/Jor 36.41 25.4
¢) de 0,15 m. de espesor M2 5 9 M2/Jor 38.43 8
d) de (.20 m. de espesor M2 5 8.5 M2/Jor 40.69
e) sobreprecio por cara aparente M2 5 80M2/Jor 4.32 \!
Muro de block extruido.-
a) de 5 x 10 x 15 en 10 ¢cm. espesor M2 6 4.5 M2/1or 80.86
b) de 6 x 10 x 20 en 10 cm. espesor M2 | & 5.0 M2/Jor 72.78
¢) de 10 x 10 x 20 en 10 cm. espesor M2 6 5.5 M2/{Jor 66.16
d) de 10 x 15 x 20 en 15 cm. espesor M2 & 5.5 M2/Jor 66.16
e) sobreprecio por.cara aparente M2 6 55 M2/Jor 6.62
Castillos y cadenas.-
Castillo c!éntro de block 10 (3/8™) 9.5 mm. M 5 30 M/Jor 11.53 8.06
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Rendimiento Costo unitario
CONCEPTO Un. | Gpo. | aprozimado del trabajo
o grugo TippA Tipo R
e
Castillos ¥y cadenas 15 x 15 con 49 (3/8™) 9.5
. M S 10 M{Jer 3459 | 2418
Castillos v cadenas 15 x 20 con 4¢ (3/8") 9.5
o M 5 9.5 M/Jor 3641 25.45
Castillos v cadenas 15 x 30 con 4¢ (3/8™) 9.5
M M 5 8 M/Jor 43.23 30.22
Sobreprecio cara aparente castillos y cadenas M 5 25 M/Jor 13.83 9.67
Recubrimientos.-
Repellados de mezcla M2 | 5 19 M2/Jor 18.20 | 12.72
Aplanados de mezcla (rostreados) M2 5 14 M2/Jor 24701 17.77
Aplanados finos de mezcla M2 5 11 M2/Jor 31.44 21.98
Aplanados pulides de cemento a llana M2 5 10 M2/Jor 34.59 24,18
Confitillo sobre aplanados M2 ) 23 M2/for 15.04 10.51
Recubrimiento de ceramica o mosaico venecia
no, incle repellado M2 | & 4M2/Jor 90.97 | 63.63
Recubrimiento cintilla 5.5 x 22 x 1.0a 6.0 x 24
x 1.0 em. M2 6 4.5 M2/Jor B0.86 | 56.56
Recubrimiento fachaleta 10 x 20 x 1all x 22
x 1cm. M2 6 5 M2/Jor 72.78 | 50.90
Recubrimiento azu_[ejo M2 6 5.5 MZ,UDI 66.16 46.27
Recubrimiento tipo vitricota 6 x 20 x 18 cm. M2 6 4.5M2/or 80.86 | 56.56
Recubrimiento tipo vitricota 10 x 20x 1.8 em. | M2 6 5 M2/Jor 72.78 50.90
Recubrimiento mosaico 20 x 20 x 2,0 em. M2 5 9M2/{lor 38.43 26.86
Boquilla incluvendo cortes a 450 material verifi-
cados 6 16 M{Jor 22.74 15.91
Sobreprecio por tendidos cn fachadas M2 3 43 M2/Jor 8.08 5.72
Pisos.-
Firmes de concrelo para pisos, espesor de 8 a
10 cm. . M2 2 10 M2/{Jor 19.38 13.41
Acabado escobillado integrdl Sobre firmes M2 5 35 M2/Jor 9.48 6.91
Fino no integral acabado pulido M2 5 18 M2/Jor 19.21 13.43
Armado con malla en pisos M2 4 50 M2/Jor 5.13 3.63
Pisos ceramica sin firme M2 6 5 M2/Jor 72.78 50.90
Pisos loseta 15 x 15 x 1.0 cm. 2 2 cm. M2 6 7 M2/lor 51.98 36.36
Pisos loseta 10 x 20 x 1.0 a 2.0 crv. M2 6 7 M2/Jor 51.98 36.36
Pisos loseta 30 x 30 x 2.5 ¢m. M2 | 6 13 M2/Jor 2799 | 19.58
P_i50s mosaico 20 x 20 x 2 cm. M2 5 11 M2/Jor 31.44 21.98
Pisos mosaica terrazo sin junta metilica 50 x 50
x 2,5 cm. M2 6 9.5 M2/Jor 38.30 26.79
Zoclo mosaico 10 x 20 x 2.0 cm. M 6 18 M/Jor 20.22 14.14
Zoclo loseta 10 x 15x 30 a 40 em. M, [ 18 M/jJor 20.22 14.14
ﬁanclinados-
artelinado fino sobre pisos M2
Martelinado fina sobre columnas M2 : ; :ﬁﬁgi ?;ggg 52;3—3;
Martelinado fino sobre muros M2 | 1 3 M2/Jor 5339 | 36.71
Martelinado fino sobre trabes y losas M2 1 2M2/Jjor 79:53 55:07
a\z;]:tea&-
¢llenos de tezontle en azoteas M3 1 7

Entortado sobre casco M2 5 2(?5 Eggzi —;323 51;35
Enladrillado y escobillado M2 | 5 1IM2/Jor | 3184 | 2 1'939
Enladrillado aparente M2 5 T M2/} 49, .
Chaflanes de pedaceria 5 o bt 2%l

; 24 M/Jor 14.4] 10.07
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Rendimiento Costo unitario
CONCEPTG Un.| Gpo.| aprozimado del trabajo

' POTGTUPe | Tipo A Tipo
Varios.-
Hechura de tarimas 50 x 100 em. PZA| 3 19 PZA/Jor 18.30 12.9
M block vidrio 10 x 20 x 20 cm. incluyendo . ;
re?lz::)rzu €n juntas M2 6 3.5M2/1or 103.97 72.7

i 40 x 60 cm. con profundidad pro- )

rI:;%l:;r?sZ;leM e ’ PZA| 5 2 PZA/Yor 172.93 | 120.88
Tapa de registro de 40 x 60 cm. PZA 5 6 PZA/Jor 5;.64 4(3);
Impermeabiizacion de cimientos. M 2 35 M/Jor 3.;4 9.
Albanales 15 cm.¢ tendido y junteo M 5 26 M/Jor 4:-6 (2) 32.3
Colocacion de herreria M2 5 7.5 M2/Jor 616 4.4
Impermeabilizacion azotea por capa. M2 2 30M2/Jor V

NOTA:

Todos los precios estan considerados para una elevacion maxima de seis metros.

P>

SUMARIO:

2.4100

2.4200

2,4300

2.4400
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SUBCAPITULO 2.4000

COSTOS PRELIMINARES
24001 Lechadas
2.4002 Pastas
24003 Mezclas
2.4004 Concretos
2.4005 Acero de refuerzo
Disefio de cimbras.
2.4101 Flexion
24102 Flecha
2.4103 Compresion
24104 Presion lateral
24105 Factor de contacto
2.4106 Factor de desperdicio
24107 Factor de usa
Ejemplos especificos de cimbra.
2.4201 Cimbra en zapatas 2 m?m3
2.4202 Cimbra en zapatas 1 m2fm3
2.4203 Cimbra en contratrabes 10 m2/m3
2.4204 Cimbra en contratrabes 8 m2/m3
24205 Cimbra en columnas 16.7T m2/m3
2.4206 Cimbra en columnas 8 m2jm3
24207 Cimbra en muros 10 m2/m3
24208 Cimbra-en trabes 16.7 m2/m3
24209 Cimbra en trabes 10.5 m2jm3
24210 Cimbra en losas 20210 m?/md
2.4211 Cimbra en losas 10a 5§ m¥m3
24212 Cimbra en losas con tarimas
Eguipo
24310 Guastos fijos
24311 Interés sobre capital
2.4312 Depreciacion e inactividad
24313 Reparaciones
24314 Seguros
2.4315 Almacenaje y gastos anuales
24316 Factor de utilizacion
24320 Gastos de operacion
24321 Combustible
24322 Lubricantes
24323 Llantas
24324 Operacion
24325 Fletes
2.4330 Resumen tabular.
Ejemplos especificos de equipa,
24401 Bomba 2"
2.4402 Vibrador 4 HP
2.4403 Revalvedora 1 saco 8 HP
2.4404 Malacate 1/2 Ton. 12 HP
2.4405 Camién volteo 8 Ton. 5 m?
214406 Motoconformadora HUBER F-1400 140 HP
2.4407 Tracter TEREX 82-40 275 HP
2.4408 Aplanadora HUBER E-1014 10-14 Ton. 73 HP

2.4409
/

Tractor CATERPILLAR 941, 80 HP
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24410 Puentes en cimentacion
2.441) Mesa de habilitado de fierro
24412 Andamios caballete

2.4413 Pison de madera

24414 Regla

24415 Torre colade de columnas
2.4416 Andamio un nivel

2.4417 Cimbra en dalas y castillos

2.4000. COSTOS PRELIMINARES

Se ha definido anteriormente como “costo preliminar” a la suma de materiales, mj
de obra y equipo para obtener un subproducto. Su clasificacion como preliminares i
como objeto principal integrar bajo un mismo rango los elementos que forman party
un gran nimero de productos, por asi decirlo, estamos agrupando en esta clasificacidng
costos que intervienen en una gran mayoria de costos finales. i

Con el fin de reducir la tediosidad de exposicion de los andlisis de costos preli
y para no hacer demasiado extenso el presente capitulo, propondremos el ejemplo de
analisis tipo y a través de una tabla, consignaremos los valores variables para la mi
dologia que se establece en el mencionado analisis. _

Cabe aclarar que en los andlisis de costos preliminares, se refleja la politica de la emp
en relacién a consumos de materiales base, usos de cimbra, desperdicios de la misma, §
por lo cual y debido a su condicién de repetitivos, serd motivo de especial cuida
actualizacién constante para cada obra y para cada condicién de la misma,

2.4001. LECHADAS. Estan integradas por cemento y agua, su aplicacion ':;'
consiste, en sellar y ligar los elementos cuya dimension fisica muy pequefia nos oblig
emplear aglutinantes casi liquidos.

ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO
LECHADA CEMENTO BLANCO | Y™ Cant. .8 frporte
1,300 T, de cemento + 3% desp. Ton. 1.339 1200.00 % 1,606.80
0.900 m3 deagua + 30 % desp. m3 1.170 5.00 5.85
$ 1,612.65
TOTAL § 1,612.65/ m?®
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO
({
LECHADA CEMENTO GRIS Un. | Can. F.U. ‘e
1.300 T. de comento + 3% desp. | Ton | 1.339 $30.00 $709.67
0.900 m3 de agua + 30% desp. m3 1.170 5.00 5.85
$715.52
TOTAL $ 715.52/ m°
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2_4()02. PASTAS. Algunas son semejantes a las lechadas pero de condicién mds espesa,
ofras estdn integradas por elementos pétreos, princiEiaImente graniticos, aglutinantes y
3gUa- Pueden tener aplicacion similar a las lechadas, las primeras, y las segundas pero su
u$0 principal estd en recubrimientos.

ANALISIS DE COSTO TIPO
p—
CONCEPTO Un, Cant P U
PASTA DE CEMENTO BLANCO s o Tegi
1.500 T. de cemento blanco + 3%
desperdicio Ton, 1.545 1200.00 1854.00
|0.700 m? de agua + 30% desp. m3 0.910 5.00 B8 4:55
2.200 $ 1858.55
TOTAL § 1,858.55/m3,
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO Un. Cant, P U I
PASTA DE CEMENTO GRIS ' meerte
1.500 T, de cemento gris + 34
desperdicio Ton. 1.54 $530
0.700 m3 de agua + 30% desp. m3 , 0:913 . Sgg d Slg'gg
b}
| 2200 $ 823.40
TOTAL § 823.40/m3.
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO Un. Cant, P.U I
PASTA DE YESO ' ekt
e
0.810 T. de yeso + 3% desp. Ton. 0.834 5
0,900 m3 de agua + 30% desp. m3 1.170 ' 3-238 ’ 29;‘32
1.710 $ 297.75
TOTAL $ 297.75/m3,
- P
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ANALISIS DE COSTO TIPO ANALISIS DE COSTO TIPO

CONCEPTO Un. | Cant. PR U, Importe CONCEPTO Un. Cant, P.U. Importe
PASTA CEMENTO BLANCO E PASTA CEMENTO BLANCO
POLVO DE MARMOL 1:3 CAL-POLVO MARMOL 1:1:6
0.540 T. cemento blanco + 3% desp. Ten. | 0.556 | 1200.00 |$ 667.20 0.270 T. cemento blanco + 3% desp. Ton, | 0278 | $1200.00 | $333.60
2.100 T. polvo mérmol + 5% desp. Ton. 2.205 300.00 661.50 0.125 T. calhidra + 3% desp. Ton. 0.129 430.00 55.47
0.280 m? de agua + 30% desp. m? | 0.364 5.00 1.82 2.100 T. polvo méarmol + 5% desp. Ton. | 2.205 300.00 661.50
E]— $ 1330.52 0.280 m? agua + 30% desp. m3 0.364 5.00 .82
2.775 1,052.39
TOTAL  §1,33052/ m® TOTAL. §1,052.39/m?
'S
TABLA TABLA
PASTAS CEMENTO BLANCO-POLVO MARMOL PASTAS CEMENTO BLANCO-CAL-POLVO MARMOL
CLASIFICACION Cemento | Calhidra Polva A C
£ gua osto
CLASIFICACION Cemento :«:i:; Agua Gty blanco mdrmol
m 3 3
ton. ton, mn $/m ton. ton. ton. m $/m3
én 1.3 0.540 2,100 0.280 $ 1330.52 Proporcién 1:1:6 0.270 0.125 2.100 0.280 $ 1,052.39
Proporcién  1: - : '
y o440 2.200 0.275 1238.62 5 1:1:8 0.220 0.100 2.200 0.278 1,011.02
5 14 - : =
5 0.380 2.300 0.272 1195.95 ,. 1:1:10 0.190 0.085 2.300 0.276 998.78
1: . & :
5 » 1:1:12 0.135 0.075 2.400 0.274 957.86
P ———
Valores con - valores con
VALORES NETOS deaperdictos 5 VALORES NETOS desperdicios
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2.4003. MEZCLAS. Conocidas también con el nombre de MORTEROS, estin 1ntegradas ANALISIS DE COSTO TIPO
por elementos PETREOS, AGLUTINANTES Y AGUA, i

Se emplean para ligar elementos prefabricados o naturales.

i
¥
; CONCEPTO Un. Cant. P. U, Importe
MEZCLA MORTERO-ARENA 1:4

I

ANALISIS DE COSTO TIPO f

0.300 T, de Mortero 4+ 3% desp. Ton. 0.309 $420.00 $129.78
CONCEPTO Un. Cant, P.U. Importe 3 3 7
MEZCLA CALHIDRA-ARENA 1:3 1.150 m~ de arena + 8% desp. m 1.242 90.00 171.78
0.290 m® de agua + 30% desp. m? 0.377 5.00 1.88
0.250 T. de calhidra + 3% desp. Ton. } 0258 | $430.00 [ $110.94 1.740 $ 243.44
1.000 m3 de arena + 8% desp. m3 1.080 90.00 97.20 '
0.270 m3 de agua + 30% desp. m3 0.351 5.00 1.75
$209.89
TOTAL  $209.89 /m3
TOTAL  § 243.44/m’

TABLA
MEZCLAS MORTERO ARENA
TABLA '
CLASIFICACION Mortero Arena Agua Costo
ton. B | s/
MEZCLAS CALHIDRA ARENA
Proporcién  1:4 0.300 1.150 0.290 $ 243.44
CLASIFICACION Calhidra Arena Agua Costo 1- 5
tom, m3 m? $/m3 1 15 0.260 1,200 0.285 230.97
p 1:6 0.225 1.240 0.280 219.68
Proporcién 1:3 0.250 1.0000 0.270 $ 209.89 ] » 1:7 0.195 1.270 0.275 209.59
» 1:4 0.200 1.070 0.260 194.27 i 1:8 0.176
" 1:5 0.170 1.130 0.255 186.79 ‘ . : 1.290 0.270 200.68
2 1:6 0.145 1,180 0.250 180.54
»» 1:7 0.125 1.220 0.245 175.54
» 1:8 0.110 1.250 0,240 171.78
=3 1:9 0.100 1.270 2.235 169.26
» 1:10 0.090 1.285 0.230 166.26 _
; valores con VALORES NETOS \lr:lore;_-.r‘(-m‘
VALORES NETOS desperdicios desperdicios
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ANALISIS DE COSTO TIPO ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO Un. Cant, P U. Importe
MEZCLA CEMENTO-ARENA 1:2 : CONCEFTO Un. Cant. -P.U, Importe
MEZCLA CEMENTO-ARENA
CERNIDA 1:2
0.600 T. de cemento + 3% desp. Ton, 0618 $530.00 $327.54
1.000 m? de urena + 8% desp. m? 1.080 20.00 21.20 0.630 T. de cemento + 3% desp. Ton. 0.649 $530.00 $343.97
D275, ¥ e ugians+ 0% ey e st A ik 1000 m3 de arena + 35% desp, m3 1350 90.00 121.50
1.875 $42653 0.285 m? de ugua + 30% desp. m3 0.370 5.00 1.85
1.915 $ 476.32
TOTAL § 426.53/m°
TOTAL § 467,32/m3
TABLA
-
MEZCLAS CEMENTO ARENA
CLASIFICACION Cemento Arena Agua C;‘m:
3 m3 §/m
o i . TABLA
! MEZCLAS  CEMENTO - ARENA CE
Proporcién  1:2 0.600 1.000 0.275 $426.53 A CERNIDA [
" 1:3 0.510 1.100 0.272 387.10 | CLASIFICACION Centento Arena Agua Costo
= 1:4 0.430 1.120 0.266 345.33 | ton, 3 m3 §/m3
= 1:5 0.360 1.150 BiRo F Proporcién 1:2 0.630 1.000 0.285 $467.32
. 1:6 0.300 1.190 0,257 281.11 i 1:3 0.540
veaca | : 1.050 0.280 424,18
" 1:7 0.250 1.240 0.252 apie: o ,, 1:4 0.440 1.100 0.278 375.65
» 1:8 0.210 1,300 0.246 242,60 . & 1:5 0:380 L6 _ e
» 26 0;310 1170 0.273 313.17
valores con
VALORES NETOS desperdicios| U
‘ / VALORES NETOS . v
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ANALISIS DE COSTO TIPO

CONCEPTOQ Un. Cant. P.U. Imporie ™
MEZCLA CEMENTO CALHIDRA-
ARENA 1:1:4
0.300 T. de cemento + 3% desp. Ton 0.309 $ 530.00 $163.77
0.150 T. de calhidra 4+ 3% desp. Ton. 0.155 430.00 66.65
1.000 m® de arena + 8% desp. m? 1.080 90.00 97.20
0.280 m? de agua + 30% desp. m? 0.364 5.00 1.82
1.730 $ 329.44
TOTAL  § 329.44/m*
.
TABLA
MEZCLA CEMENTO-CALHIDRA-ARENA
CLASIFICACION Cemento | Calhidra Arena Agua Costo -
Ton, Ton. m® m $/ ma
Proporcién  1:1:4 0.300 0.150 1.000 0.280 $ 329.44
93 1:1:6 0.255 (0.125 1.050 0.279 208.44
5 1:1:8 0.215 0.100 1.095 0.278 269.90
i 1:1:10 0.180 0.085 1.065 0.275 241.21
5 1:1:12 0.150 0.075 1.185 0.273 232.06
' Valores con
VALORES NETOS deperdicios |
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2.4004. CONCRETOS. Se aplica la denominacion de concreto armado, al material
compuesto de concreto y varilla de acero, asociados de manera que formen un sélido
anico desde el punto de vista mecdnico.

La ventaja de esta union es aprovechar las mejores cualidades de ambos, es decir, en las
zonas de esfuerzo de compresion de una pieza, usaremos la gran resistencia del concreto y
en las zonas de tension, dispondremos varillas que tomen tal esfuerzo.

En el desarrollo del presente, dividiremos, el andlisis de costo de concreto y del acero
de refuerzo, al considerar sea la forma mas clara de metodizarlos,

El concreto es la mezcla de agregados pétreos (arena y grava) con granulometrias
adecuadas, aglutinantes (cemento) reaccionados con agua y mezclados intimamente.

Las diferentes cualidades de los concretos, se defineu generalmente por su resistencia a
la ruptura a los 28 dias de fabricado en muestras ctbicas, expresadas en kilogramos por
centimetro cuadrado.

ANALISIS DE COSTO TIPO

CONCEPTO
CONCRETADO 100 kglem?
AGREGADO 3/4" CEMENTO Un. Cant. PU.
NORMAL Imporre
REVENIMIENTO 8a [0CM
0.260 Ton, cemento resistencia
ripida *+ 3% desperdicio Ton. 0.268 §530.= $ 142.04
0.500 3 arena + 8= desp. m? 0.540 90. = 48.60
0.680 3 grava + 8% desp. 3 0.734 9%0.= 66.06
0.195 ™ Jtagua + 30% desp. T 0.254 5.= 1.27
m-, m —
1.635 $ 257.97
TOTAL  $257.95/m®

2.4005. ACERO DE REFUERZO. Existen tres tipos de aceros ce refuerzo, definidos por
su “limite plastico” (Fyp) o “limite elistico aparente™ (LEA) o bien “limite de fluencia”
(LF), es decir, el punto de fatiga en el cual después de aplic'ada una carga, ¢l material ya
no se recupera siguiendo la ley de Hooke.

Los 3 aceros mencionados son de: limite de fluencia 2,530 k/c? llamado cominmente
acerc normal, de Iimite de fluencia 4,000 k/c2, lamado acero alta resistencia y de limite
de fluencia 6,000 k/c2?, llamado comercialmente AR-80. Es prictica aceptada que el
costo unitario del acero de refuerzo contenga el porcentaje necesaric de traslapes,

Banchos, dobleces y alambre para sujetar el refuerzo en su sitio antes y después de vaciado
el concreto. /
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ALAMBRON. Se denomina cominmente “alambron” al acero de refuerzo que se usa
prmcipalmeme para tomar esfuerzos de tensién diagonal, se fabrica en acero fy p = 2,320
Kgfem®.

En los ejemplos a continuacion ilustrados, planteamos dos casos comunes con el fin de

= ysar en adelante el consumo promedio de alambre para amarrar.
35 |
> _
o8 | 87 | 94¥8s 2583 I8=zS =53% o | 4 15 N
ss | o5 | gdss Zs8z sase gEes | ¢ |9 I — | -
(] o
= E '
& 2 " \
o L2 ]
L1 ) w
- ; —
3 " @ b
2 4 o
. ; : “
S 2 i —— 3
5'2“§ -_3,.., o9 ¥ WOMNO W\OaoMm e g )
§M {J'ﬁ s S=ve oOgnn awas d '
5 5:_,?_: - 938 8 BR2A SLRE RKREs8A | :
< - CASO 1 CASO 2
-4
= 5 HOoWO OO0 wnuy 2000 = Alambre Nim, 18 =0.0143 k
o i, | B23% Z8§§ %258 8838 | 3 el e PO
[Z2] W
E z 22 S2Rgc omes ooge a Longitud de alambre para amarre.
& St | 888 vEer Seee vwvde =
soc 3
= - 2 phaed oods oiee zZ Peso por amarre =0.175 x 2 x 0,0143 =0.005 kg./amarre,
= y 5
; § 2g g £ 2828 2353 9224 8 Poy lo wanto, para los casos 1 y 2 supondremos:
& ::FE mAs ST S d T _i:l'
% Soon oo 'Og0% COQoo = 4 amurres x 0.005 =0.020 k g.festribo,
wy
2
2 g TOEC OWTE Bomm Mo 6 = Pexo estribo Nam., 1 =]0.15 m x 4,00 +2 x 0.05] 0.251 =0.176 kg,
B BNt MNOWmM wnmove oW (=)
2 g Aaaaa Mmeame) mamm s — : z
S S [ scdod oosoo ococs ocooo ;’1 Peso estribo NGm. 2 =[0,40 m x 4.00 + 2 x 0.05]0.251 =0.426 kg.
Z
8 Por lo tanto,
< S $oEiEoR. 5.8 B K. EEIE E 3.5 8 0.020 kg
- - .§o g THNETH Fown wowe }_1-__':13_&1 Caso Nim. J—-——x 1 000 = 113,64 kg de alambre/T, de alambrén
ﬁ o a‘g A — 0 — e R g i e o ) — 0.1761g
= n:l ‘E - —_— —_ —_— — —_ —_— —_ "
o < 0.020 kg.
S Casonim. 2———x 1 000 =46.95 kg de alambre/T. de al: §
'40-1 5 0.426 kg g de ala e/T. de alambrén
2 § g E § g % % § _E‘ Promedic 80,30 kg, alambre/T, de alumbrén
E{;’ = K o w 2w o = wn
= SE | w % % 2w ®  wm :
s % g = = s = s = o s ANALISIS DE COSTO TIPO
3 o - — s -
3 EQJ CONCEPTO
U i N - - o~ ALAMBRON Fyp =2 320 Un. | Cant. P.U. Imports
% ;’ g E E :E: kg/em?, Liso ¢ 1/4” 4
< Ox | & 2 Z 2
= B = = 1.000 Ton. alambrén @ 1/4" 4 2%
= a = esperdicio Ton:{ 1.020| 5000.00 $ 5100.00
80,30 ki alambre Nam, 18 + 10% ’
dsperdisia ke |88.33 8.50 750.81
$5850.81
TOTAL % 5,850.81/Ton.
P’
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VARILLA CORRUGADA. Analicemos ahora €l caso del acero de refuerzo grado no
didmetro 3/8" (nimero 3) considerando condiciones promedio de instalacion, tanto
traslapes como en ganchos, en una losa hipotética comun.

Traslapes I 13,00 i
t 12.00 i Pesofml ¢ 3/8 =0.566
I A2 +
0.30 m 2 .
—— =0.0126 = 1.26%
23,70 m b “h
Ganchos 0.3 < = —3 ) 013
6.00
v —
L 433=4.33
=} =4. o
6.00 -
Alambre 36 amarres x 0.35 mis x 0.0143 kg/m! =180 gr/m?2,
Varilla 12 mx 0,56 kg/m =6,72 kg/m? 1
. »
1000 kg/m? ,
G2 ke, 149m? _
149 m?2 x 180 gr./m2 =~ 26,82 kg de alumbre/tonelada de varilla ¢ 3/8 i
@ 16.6
Ambos sentidos
‘l
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO Un. Cant. P.U, Importe
ACERQO #yF 2320
kglem? ¢ 3/8"
1.000 T. varilla 4+ 3% desp. Ton. 1,030 $ 5000.00 $5 150.00
Traslapes Ton. 0.0126 5000.00 63.00
Ganchos Ton. 0.0433 5000.00 216.50
26,82 alambre nim. 18 +10%
Desperdicio Kg. 29.50 8.50 250.75
B 56%h.25
TOTAL $ 5,680.25/TON.
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TABLA DE ACEROS
ACEROS NORMAL Y ALTA RESISTENCIA
COSTOS

Didmetro| Varilla Traslape Ganchos Alambre fyp. 2320 fyp 4000

pulgadas| ton. ton. ton. Kg. $/ton. $/ton,
5/16 | 1.000 0.01254 0.0366 38.682 $6027.16
3/8 1.000 0.0126 0.0433 26.82 $ 5680.27 5680.27
1/2 1.000 0.01695 0.0507 15.10 5629.43 5629.43
5/8 1.000 0.0213 0.0633 10.25 5668.84 5668.84
3/4 1.000 0.0257 0.0866 6.7113 5774.25 5774.25
7/8 1.000 0.0305 0.0994 4,933 5845.62 5845.62
1 1.000 0.0345 0.1255 3.715 5984.73 5984.73
11/4 1.000 0.0435 0.1413 2,415 6096.58 6096.58
11/2 1.000 0.0504 0.1742 1677 6288.68 6288.68

.

4

0.3 a0.6—» le Soldadura
—
- DIMENSIONES Y PESOS EMPALME: o (f’c en kg/em?)
.__EIAMETRO i g~ ek 016?‘%1“\;(“ NERVADURA
ruE L E 3=
___Puh. em. | NEY i A2 » . ‘ 4 1'e=150 Fe=200] §'e<150 {'c=200
1/4 0.6¢ 2.00 032 | 0.2 4 9 3 7 40 25 60 40
516 | 0.79 2.48 049 | 039 5|l n 3.5 75 4@ 27 60 42
3/8 0.95 2.99 0. 0.57 [ 13 “ 8 40 30 60 45
172 1.27 3.99 1.22 1.00 8 17 5 10 50 40 73 60
5/8 1.59 4.99 1.93 1.57 10| 1 6 11 65 50 95 70
3/4 1.91 599 284 | 22 | 11 8 12 75 60 113 8
7/8 222 6.98 387 | 3.07 14 | 30 9 13 90 70 133 100
i 2.5 7.98 503 | 400 13| 34 10 14 100 75 150 115
11/8 2.86 8.9¢ 63% § 508 | 17 38 | 15 115 85 170 130
1174 3.18 9.98 7.87 6.27 19 43 i3 16 125 | 95 190 145
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AREAS

Didm,

Pulg. 2 3 4 5 6 7 B 9 10
5/16 0.98 1.47 1.96 245 294 343 3.92 441 4.90
3/8 1.42 2,13 2.84 3.55 4.26 4.97 5.68 6.39 7.10
1/2 2.44 3.66 4.88 6.10 1.32 8.54 9.76 10.98 12.20
5/8 3.86 5.79 172 9.65 11.58 13.51 15.44 17.37 19.30
3/4 5.68 8.52 11.36 14.20 17.04 19.88 22.72 25.56 28.40
7/8 1.74 11.6} 15.48 19.35 23.22 27.09 30.96 34.83 38.70

1 10.06 15.09 20.12 25.15 30.18 3521 40.2¢ 45.27 50.30

11/8 12.78 19.17 25.56 31.95 38.34 “4.73 51.12 57.51 63.90

11/4 15.74 23.61 31.48 39.35 .22 55.09 52.96 70.83 78.70

11/2 22.70 34.05 45.40 56.75 68.10 79.45 90,80 102.15 113.50

2.4100. DISERO DE CIMBRA

Con el fin de conservar el concreto en su sitio hasta que haya alcanzado su fraguado!
final, se emplean formas de madera o metal denominadas cominmente cimbras. !

El disefiar una cimbra correctamente, creemos sea tan importante para ¢l costo, comp’
la misma estructura, debido al nimero de veces que podamos usaria, y que su valor podrd’
reducirse en una forma proporcional a djcho nimero de veces.

Los esfuerzos a los que cominmente estd sujeta una cimbra son los de flexion
compresion. Desarrollaremos las formulaciones aceptadas cominmente para el disefio de;
cimbras.

2.4101. FLEXION. Para el caso de una cimbra, las condiciones de apoyo determinan el
valor del momento flexionante que para el caso:

m/ML} ' e
[T OO M. mix. = —~
i 7
Y para el caso:
# m/ML\
JINRANNENEENNNRENNRAE! M. il &L
. 12

| I ;

Por tanto es deseable disefiar para una condicién promedio:

M. Hex, mie. = 2L,
10
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Después de obtenido el momento miximo podremos dimensionar nuestro elemento a
través de la formula de la escuadria.

donde:

M = Momento flexionante.

A ft = Fatiga de trabajo.

¥ 1= Momento de inercia centroidal de la seccidn.

¥ = Distancia del eje neutro a la fibra mds
alejada de la seccibn.

==
=

Se recomienda para la madera cominmente usada en la construcecién, una fatiga de
trabajo de

ft = 60 kg/cm?

2.4102. FLECHA. La deformacion médxima, provocada por la flexion se le denomina
comuinmente flecha mdxima, su valor depende principalmente del claro */” y es funcién
directamente proporcional de la carga por metro “w"” el médulo de elasticidad “E” y el
momento de inercia centroidal de la seccion “I".

Selt
Para el caso: = A
38¢EI 0 T
¥ mix
wl &
para el caso: i—\ ) g4 E] — ) max
¥y max.
Por lo que se acostumbra disefiar para la condicidn
 3wi?
Y 7384 E1
Existen 2 criterios para los limites de y: el americano que recomienda ¥ max. = 5—;—-
0
del claro, y el europeo, que indica y mix. =300 del claro.

Si aceptamos estos limites, tendremos dos formulas que, aplicadas a una seccién y a
Una carga por metro dadas, nos permiten encontrar ‘¢"

AMERICANO EUROPEO
1= 0.355 E1 1=</0256EIl
— =
(73]
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Donde:
w = Carga vertical repartida en kg/em.
Eym = Modulo de elasticidad madera 100,000 kg/c*.
E; = Modulo de elasticidad de triplay cimbra 60,000 kic?.
I = Momento de inercia de la seccién considerada en cm.®

2.4103. COMPRESION. Las piezas sujetas a compresion tienen dos concepciones, segiig

!
su longitud, mas para el caso de cimbras, el caso comin es el de columna larga 7~ > 25

Euler, en su formula general, indica:

y condiciona k para el caso de upa columna articulada en sus extremos k = 1, con est

valor y llamando **b" al lado de una seccion cuadrada, tendremos: o8
b = 1200 PP :u
Donde:

b = Lado de lageccion en cm.

P = Carga vertical en toneladas métricas.

I = Claro libre en metros. i 1
1200 = Valor aproximado considerado;,— = 10

2.4104. PRESION LATERAL. El conereto en su estado pre-fraguado, dependiendo de s

altura, se comporta como graminea y como tierra, por lo cual usando las formulas dé

] " . b » . L], 3
“Rankine” para empuje de tierras y “Muersk” para gramineas y llamando “h” la altur
del elemento y ““a” la minima seccion del mismo, tendremos:

TRABES Y CONTRATRABES MUROS Y COLUMNAS

h/a<3 h/a >3
RANKINE MUERSK
P = Kah _ A b
I —seng m E
B m Donde:
Donde: P = Presi6n !

P = Presion A = Peso volumétrico = 2 400 kg/m?®

A = Peso volumétrico = 2 400 kg/m? A = Seccién transversal del silo

h = Profundidad p = Perimetro de la seccién del silo
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r_p = Angulo de reposo del material 8 = Angulo de friccién interna del
= 15° material
= 0.75¢
Sustituyendo Sustituyendo

P = 0001414 h P = 0.003000 a
Donde: Donde:
P = Presién en kg/cm P = Presion en kg/cm
h = Altura en cm. a = Lado menor de la seccién en em.

CIMBRA METALICA. Principalmente en losas y para “colados” repetitivos, la cimbra
metalica proporciona ventajas adicionales sobre los métodos tradicionales como mayor
rapidez de colocacién (33% menos) y mayor niimero de “usos” (hasta 200 usos), su
principal inconveniente es su alto valor inicial de inversion.

El problema de temer una cimbra adaptable a cualquier superficie, represenia una
cimbra “‘colapsible” en 2 sentidos, problema que sugerimos se solucione en un sentido
con el sistema de duelas en miltiples de 10, 15 6 20 cm. y en el otro sentido con duelas
telescopiables con sistema hembra y macho. A continuacién detallamos un sistema de
cimbra metdlica que creemos retina las caracteristicas antes expuestas.

DUELAS
‘ 20.5 }
e Longitud 5' =152 5
MACHO 33| ” T * s ms
= ‘ = m 200 Peso en lim. nim. 14 =6.72 kg,
02
18.5¢cm
HEMB (Longitud 5’ =1,523 mts.
RA : iicm ekl
<Q2em = ‘ 7 -
Hach iPeso en lm. nlm. 14 =7,06 kg.
Detalle de superposicion.
=) o
2
28mm
—— 2mm CC— |

W T
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CARGADORES : Es conveniente también, y usando el desperdicio de varilla de ¢ 5/8", hacer andamios
: auxiliares soldados, del tipo siguiente:

/o I ::l ' i
10 ¢
A S&I - / / —}% Longitud 1.00 a 2.00 mis. \
? Peso en lim. nim. 14 =14 kg, \

10 1a2m

5 Pgsoen ¢ 5/8” =7.2 kg. Pesoen¢ 5/8"=11.4 kg.
2-51 I I ' Los andamios propiamente dichos, sugerimos puedan hacerse de tipo *J OIST", de la
f/% Longitud 2.00 a 3.00 mts. i forma siguiente:
Rosk 1w, nial 14=34 kg L1 Ly LI1": 3/ I g
{2_—5[9“ Jl 2r.:3m | 125 1.25 125
10 )
' iﬂi %
Detalle de superposicion J ”
% ._
GOmlmm i ¢15£’_> ¢‘~ 36cm
: Lif
o J } 25/ l | ¢ N Lo¢
7 00 a 3.40 m. i =
! [ 'ﬂ [=RFLY
AJUSTI'S '
15 ' CIMBRA CONVENCIONAL. La madera deberia cuantificarse en el Sistema Métrico
f : , 2 00 : Decimal, es decir, por metro ciibico; mas la prictica es hacerlo a base de * ‘pie tabldn':
T ] Longitud 1.00 a 2.00 mts. : definiendo como pie tablon la cantidad de madera que integra un elemento de un pie de
) ) - ‘ ancho por un pie de largo por una pulgada de espesor; por lo tanto, un pie tablon debe ser
10 Peso ldm. num. 14 = 14 kg/m ' igual al volumen contenido en una pieza de madera de esas dimensiones,
Para obtener una formulacion sencilla para encontrar pies tablon podemos proponer lo

siguiente:

Detalle de superposicion total.

o AsTE MACH07 HEMBRA7
i 1/ ]

MADRINA
CARGA D(:il'\‘A

a" x b x ¢ :
1) 12 = BM =PT “a" es la dimensién minima de la pieza
PIE DERECHQ " L

indicada en pulgadas.
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“b" es la dimension media de la pieza indicad 1
en pulgadas, i

5 a" X b" X cmts BM = PT e
’ 3.657 '

es la dimension maxima de la pie
indicada en pies 0 en metros.

El objeto del presente estudio, es averiguar la cantidad de madera necesaria pa
contener debidamente el concreto fresco de un elemento estructural, hasta que aquél
adquiera la resistencia de disefio permitiendo remover la obra falsa, sin afectar i
estabilidad del elemento en cuestion o la del conjunto, i

Es indudable que cada elemento de concreto requerira distintas formas de sujecion y ef
por ello que nos proponemos analizar las mas comunes y caracteristicas de una obra 4
edificacion. _

Las distintas secciones de un elemento estructural pueden requerir diferentes disefigg
de la cimbra en contacto y, en algunos casos, determinar el mismo disefio de la obra falss]

El deterioro de las piezas que integran una cimbra, es funcién del buen o mal trato d
la misma, asi como de las dimensiones de la pieza y de su uso especifico en la cimbra ]
cuestion. El fabricar una cimbra para usarla una sola vez es antiecondmico, desdd
cualquier punto de vista, por lo cual trataremos de emplearla tantas veces como e
posible, sin olvidar que no todos los elementos de la misma, pueden resistir el mi
nimero de usos.

De acuerdo con lo expresado anteriormente, para metodizar y facilitar la cuanti
ficacion de madera en cimbras, se propene el uso de “FACTORES" a fin de tomar ‘
cuenta las caracteristicas antes expuestas, es decir, dreas de contacto efectivas, despes
dicios y usos. ™

2.4105. FACTOR DE CONTACTO “F.C.". “Es el cociente expresado en forma de
quebrado de la unidad a la cual queremos referir el estudio (m? en nuestro caso) entre el
area de contacto real (en la misma unidad) de la porcion del elemento analizado™.

EJEMPLO:

Si definimos que una trabe, con seccion 25 x 40 ¢m. requiere para un metro line,
de longitud, 8.75 P.T. de “PIES DERECHOS” de 4™ x 4 y nuestrc proposito es inveM
tigar cuantos PIES TABLON de ese tipo de madera se requieren para cimbrar UN METRE

CUADRADOQO, el factor de contacto sera: =

1]

2
1.00m: _ 1.00m?

FC =025+ 2(040) ~ 1.05m?

2.4106. FACTOR DE DESPERDICIO “F.D.”. “Es el porcentaje expresado en forn
decimal de la cantidad total de madera rota o perdida en la elaboracién y durante lo

diferentes usos de una cimbra™.

EJEMPLO:

Si suponemos que, los “ARRASTRES” de 4" x 4” de una cimbra de tr.abes, se pue_d ‘
usar 10 veces, antes de quedar inservibles, y consideramos también la pérdida de una piedd
durante los diez usos mencionados, el Factor de Desperdicio ser: ‘
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_ 1Pz Pérdida
1 Pz {10 Usos)

= 0.10 X 100 = 10%

FD
Por lo tanto
FD =1.10

2.4107. FACTOR DE USOS “F.U.". “Es el cociente expresado en forma de quebrado
del uso unitario de un elemento de cimbra entre el niimero de usos propuesto’.

EJEMPLO:

Se proyecta usar ocho veces, los pies derechos de 4” x 4™ de unacimbrade columnas
por lo tanto el Factor de Usos serd:

]

A continuacion, y en base a las definiciones anteriores, analizaremos en forma tabular
las cimbras eomunmente aceptadas, para diferentes tipos de elementos de concreto, a fin
de intentar su metodizacion.
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2.4200. Ejemplos especificos de cimbra

s 2
2.4201. CIMBRA EN ZAPATAS 2m?®/m’ s a & & Q 2 8
| E = 25 = i 5
© -
peralte 102 20 cm §
volumen de congreto =0.10 m” /ml .
relacion "111%/111% s|= S 8 5 3
- L ™ s
L 020 | 020 L 020 \ o |2 ~
1 + 4 ¥ x (2|~ g g & a
— E E of on o o
[ i -~
= =
o~
w (S - lo
% |Esg = Dl - o 2 -2
s
’m:i'{"l_?‘w ’3
I ™ ™
';;w N; A S 8
J TR EL LS & 2 = -
= a
E
L= =
o g;g g & = 8
-« = — - =i -
=
=
f a |z | 2 =
acada 0.50 cm ¥ [2]|E & :?: i &
o |3 = = L
- [=
2 - "
SleE| -5 - -8 -3
@ DUELA 1"x4" e |- 3 = =
-
=z
S |E|- @ £ 5 5
@ YUGO 24" 2 ] o w #
cLAVO 2V2* = 40pza/m2 =
< =
> E E
2 = =
E E = = E
= | £ X X = gl
(1T} % = & = R : 2
= g8 *|< * 1o e B =
(Y] 2, X X =z w2 X
— 55, . = x| 9 BlE
(7T e i:v — = = Y
33 g= ] "= H ol
£3 X =X & % ) E X
oo Z, i
“\f"\l >|-~rv 5 0‘4 ~ >‘ E
= of (& - = )
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2.4202. CIMBRA EN ZAPATAS 2 m%m?

peralte 15 a 25 cm

volumen de concreto 0.30 m> /ml

o 2
relacion lm ,fmj

@ DUELA 1% 2*
@ YUGO 2°x4"

cLAavo 22"  40pza/m?

YALUACION de COSTO de Madera en Cimbra de Zapatas 1 M2/M3
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o~
B £
2| g & %
2| =] — =
= = — ]
& e
o= =] o
== = =
- -+ -
3 g
s o aoc
§ E c'ﬁ o
5§ - i = |
2| o
B = 2
z|= o =
o
- B
Be2| 8 8
~™
2| E 3 g
5= S =
[- ™
[ =
=§ ~ | = |3_
§§ |n: e
3 = b 2
§ = o -’3
— p
E E
8 ¥
o E = <
=
= P x:- >'<l'=
W Z = |8 = 18
= I =
ud z X X
o | S8} s
S
-
35 §2x
I‘-Jltnr.o - -
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2.4203. CIMBRA EN CONTRATRABES 10 m?/m* _

':‘ ™~
seccion 20x80 cm I l o E o~ £
v8lumen de conereto 0.16 m- fl ar 4 2 = S = = P
relacian 10m “/ml ] ; E 2 v ™ ci ~ - o

{1 - P

[.

I - < < (=] (=] wy =

| 2 | = (=] =] o =] o =]

= - - = - oy -+
QOS0I0. 020 QKO 005 ! -
0% 5.0 055 030 % ! A
_%} + : } 44 i i g NE @ b 3 & 2 &
{ 5 o - <= < (=] [
+ f S o
_.,05 , -
010 &
- o -g 5"! — w - {1+] - L = IE e E Ll ]
D310 s
o T
6 ~
£ ] 8 3 2 & &
-s I— o @ —_ -] - ol

| 2 a -

| 5

? E

050{ 089, S | gs g 8 8 8 5 g

[ E

% €l [«

s g £l 3 > - 5 2 2
-+ ! x = = i - et @ &
010 i K
Toos =)
M BEIL - B - B

l o ] —

5 <

> ; =z - 2 = = o
i S g . = i N = 2 3
f
: R
< E E E E E B
> g % g
@ 1 o = “ ? 2 &
DUELA EN CONTACTO 1'x4" clavos 2'2 40pz/m2 o g ; = = - = =
= < X X, . X X
@ YUGOS 24" clavos 3% 38pz m? LEU s w[8 :,‘E g[8 O 3 §_§;‘é ;,%
ilat/2 112 kg/m2 o el X~ BEy B x| s'gx' gx”
(3 SEPARADORES x4 varta SR @[ TEr| ga] 2Ra| 23.| £3s| E3:
&) MADRINAS 2% 4* 22 B irx EEx pE X
X . :I’,__ :[vvn- 'v"rwas El-rv ﬂ-rcnm <-|1v1-
(® PIES DERECHOS 4 - . o " L "5 <
(6) ARRASTRES 1'x 4
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2.4204. CIMBRA EN CONTRATRABES 8 m?/m? P
E
. 2 -+ =
seccion 25x100 ¢m !l 3 . & -~ o o = ~
volumen de concreto 0.25 m?/ml g ':; bl v ~ o m L ~
E 2 -
e
4 0.50 J 0.60 i 2.50 $
0025 0. 050.0 0P25 025 GOZSGIOAPS ©0.50 apzs = = = = g 8
G 0% gogoogms om qusagop —— Azl 8 8 = 8 g 8
AN E]
~ o ) =] iy H
= ‘g = a3 = o < - e
o <
"
é E"g - | - | bl bl = = ~ 12 -
s
-
s n
<
o E o 2 2 & i g
- = . i - " =
o
=
E
S g.g : 5 5 8 & 5
2 - = - 5 -
H
e
s nE - " & = = =
3|85 =z g 2 - - -
x [3|= E e
1
= e | .2 =
gleg| -8 -E -B -8 -E -B
o
=
@DUELA ENCONTACTO  Ix4" = |#]- z g z & E %
S 5]~ - = = = = i
[ —1 O L=
@YUGOS 2% 4 < :
= : 3 = = =
- E E E B g E
S o ]
(3) separabores 2'x 4 = % - 2 = 2 2
5 = - =] - = =
(4) MADRINAS 2"x 4" B E o ok X XE gx X
= BB i = | o £: | L [~
e wo| g otE 2 gvE W B3Ye e
PIES DERECHOS 4"x 4 = . X X\ wEX  L,EX 28X pEX
Wl Ea. ;s RE. $E, £ s Ede
@ | (25 RBy FE F3M EgY| EET
@ARHASTRES *xq" 36%| §Zx f&x E5x gEx §<x
AR ;vﬂ- IJTNN El-r-vr ﬂ-l'ww 'T""‘""
clavos 2%2" 40 pz/m® 1 & - RS <
clavos 3 Y2" 32 pz/m?

variios o 5/8" 1.73 kg/me
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2.4205. CIMBRA EN COLUMNAS

seccion 20x30 cm
valumen de concreto 0.06m> /ml.

relacion 16.7 m?/m3

| Q.30

0.05 Q.10 020 010 V.05
0.025 0.025

16.7 m*/m

3

0.40

+__‘

I'x 4

@ DUELA EN CONTACTO

@ YUGOS 2"x4"

@ PIES DERECHOS 4"x 4"

@ PLOMOS 1"x 4"

@ ESTACAS 2'x 4"

clavo 22" 44 pz/m?
clavo 3 V2" 40 pz/m@
alambre ©.072 kg/m?

—y—
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VALUACION de COSTO de Madera en Cimbra de Columnas 16.7 M2/M3 20<30 cm

$ 33.86/m?
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CIMBRA EN COLUMNAS 8 m?/m?

2.4206
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SECCION 50 x 50

VOLUMEN DE CONCRETO 0.25 m3 /ml

RELACION 8 m2 /M3

@ PIES DERECHOS 4"x4"

(2) vusos 2'xa"

(3)EsTacas 2'x4"

7 AV A O N 0

'/A,,ﬂl

lJ.r o

clavo 22" 42 pz/m?

tlavo 32" 40 pz/m2
alambre 0.072 kg/m2
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2.4208. CIMBRA EN TRABES 16.7 m*/m?

seccion 15 x 30 em
volumeén de concreto 0.045 m* /ml.
relacion 16.7 m?/m3

RPORTE
$/m?* luso
8.40
7.00
4.00
2.56
4.92
5.11
2.32
2.56
1.88
2.56
$41.31/m?
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VALUACION de COSTO de Madera en Cimbra de Trabes 16.7 M2iM? 15X30 em
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2.4209. CIMBRA EN TRABES 10.5 m*/m’
~
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2.4211. CIMBRA EN LOSAS
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2.4212. CIMBRA DE LOSAS CON TARIMAS 50x 100 cm.

~
W =240 2 480 kg/m? 2 £
Volumen de concreto 0.310 2 0.20 m3/m? E b= b 1 o = - g P a s
Relacion 20a 10 m2/m E s G el B o — - - P
= ™~
L]
e ——— = = = = = = = + E :; = 3 3 3 3 g 2 g
. I L] - -+ ™ ] -5 = (2] L3
Lo Doy, AT Sgp . T g 90 =
e} ]
Lo s B oo oom o T T = T v e 4 g
| P’ a |
a a% ‘s , af.: bR & %
:‘" s L 58 FDe ) | PR N s . o —‘@ “Too X 3 ﬂg - % :‘; = -3 & = 2
a : s i e 3 Q gl E = - = [~ o
= 51 ¥ l ol ' - |r| E 3 — (=] (=]
of - -1 i oio e P
2 : ' > @ o n
acoda 100 B . -E E-\I ~l2 e =2 == =m = |8 = s
2 @ -
2acada 100 [
2 =~
i|lEl = 5 & = & 8§ 8§ %
3 ~ ]
@ K 2= il ] " = o = i .
O
]
"
Eled| = 2 5 5 5 8 = =
E |2 ot = 2
- 5 2.35 u
.~ i3
E 3 b 2 3 2 -3 -3 &
- a
[ ] =
- gag ..l.. "I"”I""{","“!"I"”l"
2
1] o
Doves tee S s . 3 =
[ ] - i w 3 =1 = ha
" " - 2 2 - E o ] - —
(2)BARROTES 2"x 4 4
(=] ~
- ] s
(8)MADRINAS 4"x 4 ] = 8| @
@ . @ QS g o ‘QE E__ i ad o — - _
PIE DERECHO 4"x 4" 4 @ E £ E| wE E E E
S —& s >| = | 28 =5/ s 2323 sk Sk @
| - —— I e ~ =~ H
WLl 4T -, (WU {F‘ e - T o= _ i =1 i i R (=] B
(8)CONTRAVIENTO I'x4 ] @ L° = | EXGfs xEE*QEx% 22 x|2 ., X3
@cunas  2'x4" » o | GBI IR S L e RN
gom N 0,40 " Q. e .g::_. .X -uﬂK =t M-K m.x m_x =
= ' s g 5" e é‘% Qe Bl Sh 2% BL
U » F » o »® x
@amnssrres 41 4 ) EREEHRERERERERE
!
(®)CACHETES 1"x4" L L O

clavo 2% 128 pza/m?
clove 32 42 proa/m?




174 Costo y tiempo en edificacion Costos directos (75

2.4300. EQUIPO I e : 7
nversion x interés anual

Interés sobre capital =

Horas normales promedio anuales

Este integranie del costo directo, es un elemento importantisimo en empresas dedi- §
cadas a movimiento de tierras, y por tanto, su estudio para esta aplicacion requerird |
amplios tratados al respecto.

Para el caso de edificaciones, trataremos de simplificar v compendiar los cargos que
determinan el costo horario promedio. ;

La vida til del equipo, el efecto inflacionario en su valor de adquisicion, su obsoles-
cencia y el tiempo real de utilizacion, han provocado diversos criterios. Nosotros §
sugerimos de acuerdo 2 la legislacion fiscal de la Republica Mexicana depreciar el equipo |
en un 20% anual (Articulo 27 de la Ley del Impuesto sobre la Renta), es decir
considerar la depreciacién total del equipo en 5 afios, generalizando esta vida itil para
todo tipo de equipo. 3

Y aceptando las siguientes literales:

= Interés sobre capital

Va = Valor mdquina nueva (sin llantas en su @so)

Interés (al tipo en vigor, de adquisicién o rentabilidad del dinero, en forma decimal)
Horas normales promedio anuales

Ii

Ha

En relacién al efecto inflacionario aceptamos que en el fin de la vida fiscal (itil en | (Va) i
nuestro caso también) donde se debe reponer el equipo, encontramos que el valor de éste Podemos integrar la igualdad [=~
ha sufrido un incremento que nos impide adquirirlo con la provisién considerada. i Ha

A este respecto,*sugerimos el uso de la “Tabla de reajuste”, que detallamos en e}
Capitulo 3.000. ; 24312, .

Por otra parte, cuando en ¢l transcurse de la vida fiscal de un equipo aparece otro de | #312. DEPRECIACION. Nosotros sugerimos
eficiencia superior, el nuestro sufre una depreciacion automatica que en funcién de su §
eficiencia hace anti-econdmica su continuidad de operacion. .

El eyuipo debe encontrarse siempre disponible y asignado a una obra especificz, y no §
por €510 su uso es continuo, a mds del paro forzoso por lluvias en equipo mayor y por |
descomposturas en equipo menor, por o tanto y complementando la sugerencia de pro- |
porcionar en forma lineal y uniforme el valor de equipo, segin la acepta nuestra legis-
lacién fiscal, sugerimos dividir el analisis de cargos en gastos fijos y de operacidn, obte-§
niendo una suma de los primeros, que representard el costo de la maquinaria inactiva, para §
afectarla con posterioridad a través de un “Factor de Utilizacion” que proponermos sea el |
cociente de los meses comprendidos en un afio fiscal, entre el nimero de meses que el
equipo realmente trabaja. 1

Para cubrir el efecto inflacionario y la obsolescencia de un equipo, donde no se apliqué §
la “tabla de reajuste” sometemos a su consideracién el aceptar el criterio oficial imposi-{
tivo al no considerar ningin valor de rescate del equipo al término de su vida Gtil.

de acuerdo a la legislacion fiscal :
3 ; ; ’ actual;
dep_remar ell equipo al 20% anual (Articulo 27 de la Ley del Impuesto sobre [a Renta), es
decir, conglderar la depreciacion total del equipo en 5 afios, generalizando su vida L'lt’i] y
cancelar, sin asignar valor de rescate.

Inversion

Depreciacion =
Vida fiscal del equipo

Aceptando de las siguientes literales:
D = Depreciacion

i VI = Vida fiscal del equi
. & . .z - - u
De acuerdo a los lineamientos anteriores, proponemos a su consideracion el siguiente, e

desglose de cargos que integran el costo horario de un equipo, iniciando por:7

Va
Vf

Integramos la ecuacion D =

2.4310. Gastos fijo 2. . - .
stos fijos 4313. REPARACIONES. Cualquier equipo sin importar sus condiciones de operacion

Sufr tambié i

rEdLlt:ced.':i!sccmposturas. mas ta bién es indudable que un mantenimiento preventivo

& el costo de .la reparacion y la frecuencia de descomposturas. El incremento dei
sto por las refacciones y mano de obra, es también un

PO lemento a inclui
5 e . : e a incluir, por lo cual
ptada, considerar las reparaciones co i i ’
- . mo .
e 8 p un porcentaje estadistico de la

Son aquellos que gravan el costo horario del equipo independientemente de que éste 5¢ §
halle operando o inactivo. '

2.411. Interés sobre capital. Sobre este cargo existen dos corrientes, la primera qué
propone considerar el costo de adquisicion del dinero para comprar la maquinaria y por Ia
otra, que es la que creemos justa, considerar 1a rentabilidad del dinero que destinamos la
adquisicion de la maquinaria, en cuestiéon. En cualquiera de las dos concepciones podemol‘
indicar:

Reparaciones = X % de la depreciacion
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y aceptando las

R = Reparaciones mayores y menores

variables.

Q = Coeficiente estadistico en forma decimal

2.4314. SEGURO
cubrir a través de

horario.

R=QD

S. La destruccion imprevista de un equipo, es un riesgo que podemosy
urn seguro, y que ya sea que éste sea adquirido con un tercero o bien sea §
absorbido por el propio contratista, consideramos deba integrarse como parte del costoy

Costo de seguro anual

Seguros ==

Horas anuales

Y aceptando las variables,

S= Seguro

s = Prima anual en porcentaje decimal en funcién de Va

2.4315. ALMACENAIJE Y GASTOS ANUALES. Los gastos que requiere un equipo por
concepto de almacenaje en los meses que no estd en obra, impuestos y gastos tales comos
tenencias, permisos, revistas, placas, etc., los consideramos elementos del costo, por 1oj

cual:

%

_(Va)s
Be Ha

Almacenaje y gastos anuales =

Gasto anual

Horas anunales

Y aceptando las variables.
A Almace

Ga = Suma de gastos anuales

naje

Ga
A:.—.
Ha

Costos directos 177

24316. Factor de utilizacion. Si como se expuso anteriormente el €quipo trabaja

interrumpidamente, sugerimos a ustedes afectar la suma de cargos hasta aqui consig-
nado segin;

- Meses del afio
Factor de utilizacién =

Meses activos

Y aceptando las variables:

FU = Factor de utilizacién del equipo

MA = Meses activos del equipo

N 12 meses
MA

Fu

2.4320. Gastos de operacién

Cuando el equipo se encuentra en actividad, a mis de los gastos anteriores se g:neran
otros de los cuales podemos distinguir:

2.4321. COMBUSTIBLES. El elemento

e proporci f i
sz Aleentidel cotto, por Io v que proporciona la energia debe indudablemente

R
Combustible = Consumo horario x precio de combustible.

Y aceptando las literales.

E = combustible
C = Cantidad de combustible por hora

Pe = Precio de combustible puesto en 1a mdaquina

E=CP¢

24322, LUBRICANTES. El elemento
®quipo y reduce el desgaste por friccion, t
O'tanto:

que permite el funcionamiento eficiente del
ambién lo consideramos elemento del costo, por

Lubricante = Consumo horario x precio de lubricante
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Y aceptando las literales:

L= Lubricante

a = cantidad de lubricante por hora 2.4325. FLETES. Los fletes y alijos necesarios para llevar del almacén central de la

empresa a la obra el equipo y viceversa, creemos también deba ser parte del costo horario,
aunque nosotros recomendamos integrarlo al costo especifico de la obra en cuestién, dada
su imprecision, al evaluarlo en forma horaria,

Pl = precio del lubricante puesto en la maquina.

L=ap!

En cualquiera de las formas podemos usar la expresion:

2.4323. LLANTAS. Este elemento del costo de un equipo, no se deprecia, se consume “

Dos Fletes
por tanto pensamos que su localizacion debe estar fuera de los gastos fijos, siendo:

Fletes =

Horas de uso del equipo

Valor de las llantas

Llantas = Y aceptando las literales:

Horas de vida llantas

F = Fletes
Y aceptando las literales:

Fa = Costo de flete y alijos de la bodega central a la obra

L1 =Llantas
S . Hu = Horas de uso del equipo en esa obra
V11 = Valor de las llantas "
H11 = Horas de vida de las Bantas _2Fa
Hu
Vil
Podemos escribir [ L1 =—]
HIl

2.4324. OPERACION. El aprovechamiento del equipo, sélo se puede realizar a través
una operacion adecuada y especializada, por tanto es éste un integrante primordial en 18
configuracion de un costo horario.

Gasto diario

Horas por dia

Operaeion =

Y aceptando las literales:
O = Operacion

So = Suma de salarios por turno o mensuales, incluyendo prestaciones, factor de salx 3
real, y factor de zona, (sin incluir factor de herramienta menor ni factor
maestro.)

H =tiloras efectivas de trabajo por tumo o mensuales.
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En forma de resumen presentamos a su consideracion la tabla siguiente para aplicarse

todo tipo de equipo.

2.4330. Resumen tabular.

I. Interés sobre capital,

Inversion  x  interes anual
Horas normales promedio unuales,
i Va) i

Hu

£

Depreciacion

[nversion
Vida fiscal del equipo
Va

TVT

3. Reparaciones

N de la depreciacion

k= QD

4. Seguros

Costo seguro  anual
( Va) s
Ha

naje, tenencia, placas, el)

5. Gastos anuales de almace-

Gasto anual
Horas anuales
(ia
Ha

Suma

< fhora

Factor de utilizacion

12/ meses de trabajo real

Sub-Tuta) Gastos Fijos

5 Ihara

6. Combustibles

Consuma horgrio x precio combustihle
k=R«

7. Lubricuntes

Consumo horasio x precio lubnicante.

L=%rt

B Llantax

(iysta en lluntas
Haras de wida llantay
Vil
HLi

L=

9. Operacion

Gasto dianao Gasto menyual
Horasx dia - Horas x mes
So
H

0=

10, Fletes

2 fletes
Horas de uso
2 Fa

¥ =l

Sub Totul Gustos de Operacion . 3 fhara

Taotal

1 fhora

Costos directos

BOMBA MODELO 10 M

Centrifuga

Autocebante

Motor de Gasolina

2 x 2 Pulgadas

ESPECIFICACIONES

TAMARO: 2" X 2" NPT

MOTOR: Kohler K181 de 8 HP a 3600 RPM,
monocilindrico enfriado por aire.

YOLUTA:

REEMPLAZABLE: Hierro gris clase 30.

181
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CABEZA TOTAL

IMPULSOR: Hierro gris tipo abierto, pasa
sblidos de 14",
CARCASA: Hierro fundido clase 30.
SELLO: Mecénico, de acero inoxidable, lubricado

a presién automaticamente por grasa.

DIMENSIOMES: Altura méxima 51 cm. Ancho méximo
50 cm. Largo méximo 56 cm.

EQUIPO
STANDARD: Vélvula Check en la succion.
Coladera.

BASE: Acero, con manija para transporte.
OPCIONES: Dos ruedas de hule y manija retrctil.
PESO: 75 Kg en base, 89 Kg con ruedas.

&y

CURVAS DE FUNCIONAMIENTO

kg
— m
ent
5 450
- FUNCIONAMIENTO
T~ MAXIMO
4 440 l
Ay —
[ ~ FUNCIONAMIENTO
A __} conTINuO
3+ 30 ~
~
RPM MAXIMAS ™
ZSm‘ & ~
1410 H—— 1
- - ﬂ) ﬂ..“.""""'-'----.----..-l
M NTINUAS [
o i 1 1 i — .

gueee

s 100 200 300 400 500 600 700 800

RPM x 100

Lts/ min

14401 BOMBA DE GASOLINA DE 2" DE DIAMETRO DE 10 H.P.
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COSTO
CONCEPTO OPERACIONES HORARIO
1. Interés sobre capital $ 15,960.00 x 0.15/afo 1.00
_ (Va}i 2,400 horas anuales
Ha
2. Depreciacién § 15,960.00 1.33
_ Va 12,000 horas
vt
3. Reparaciones 0.50x % 1.33 (.67
R=QD
Suma equipo inactivo 3.00
Factor de utilizacion % X 2.00
Subtotal horatio gastos
S0 g $ 6.00
6. Combustible. (1.3 litros x 10 Hp/horas 6.30
E=cPc x $2.10
7. Lubricantes 0.01 litre x 10 HP/horas 1.15
L=API x$11.50
9. Operacién $ 3.159.23 pedn/mes 7.90
=.S_° 200 horas/mes (2 bombas)
H
Subtotal horario gastos de operacion % 15.35
Total § 21.35/ hr,

Datos proporcionados por:

Maquinaria especializada pard Construcciones, S A,
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V|BRADORES PARA co Nc RETO 24402, VIBRADOR PARA CONCRETO DE GASOLINA DE 4 HP
FECHA FLEXIBLE (CHICOTE)
CONCEPTO OPERACION Cesto
HORARIO
L. Interés sobre capital $ 10,070.00 x 0.15/afic 0.63
_ (Vayi 2,400 horas/afio
Ha
2. Depretciacion $ 10,070.00 0.84
_ Va 12.000 horas
D= —
VIL.
3. Reparaciones 0.50 x $ 0.84 042
R= QD
Suma equipo inactivo 1.89
Factor de utilizacién 12/4 meses X 3.00
Subtotal horario gastos
fijos $ 567
X 6. Combustible 0.3 litros x 4 HP/hora 2.52
E=¢P¢ x$ 2,10
4-K  Motor KOHLER Mod. ds 4 H.P. 1 4000 R.P.M,
Manguers flexible 32 mm. Lomgitud 10°, 14', 20°, 7 :
Eje flsxible (Chicote} 95 mm. Cabezal 8400.9500 « Lubricantes 0.01 titro x 4 HP/hora 0.46
Vibraciones por minute. L=aPl x § 11.50
9. Operacion $ 3.159.23 peon/mes 15.80
LOS MOTORES DE LOS VIBRADORES A GASOLINA SE SURTEN REGULADOS 0= S0 200 horas/mes '
A 2800 (8400 VPM. EN EL CABEZAL) T H
Subtotal horario gastos de operacion $1878
Total $24.45/hr.
5 24 .45 x B horas
CABEZAL DIAMETRO POR LONGITUD Costo porm? = —— — s =§ 9.78/m3
MODELOD
30 33X300 M.M. (1174 X 12
40 41X300 M.M. (19/8%1
49 4EX300 M.M. (17/8% 12
650 59X462 M.M. (2 3/8% 18

LOS VIBRADORES MOD.M-2, K-4 PUEDEN USAR
CABEZAL 30, 40, 49 LOS VIBRADORES MOD. W 1,
K-8, PUEDEN USAR CABEZAL 40, 49, 60.

Todos los cabezales tiemen puntas de acero
Ees B2t . especial endurecido térmicamente,

49

Datos proporcionados por MFEéA
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REVOLVEDORAS

REVOLVEDORA - 3 1/2-8 Mpdelo R-5, Capacidad
L4 Saco Tipo Trompo.

CARACTERISTICAS:

Peso: 330 Kgs.

Volumen de |a Olla: 145 Lts.

(5 pies clbicos),

Liantss: 145/380-15. -

Altura: 1.60 mis. -y
Largo: 2.20 mts.

REVOLVEDORA - §-8 Modsio R-10,
Capacidad 1 Saco, Tipa Troampo.
CARACTERISTICAS:

Pesa: 470 Kgs.

Volumen de ta Dlla: 275 Lis,

(10 ples ctibicas).

Liantes: 145/380-15.

Altura: 1.70 mts.

Largo: 2.60 mis,

Ancho: 1.35 mis.

Ancho: 1.00 mis.
Transmisibn: Por bandas.

OPCIONES MOTOR A GASOLINA: !
Motor Kohler k 91 de 4 H.P, a 3600 R.P.M. con reducter
de velocidad relacién 6.1.
Mator Briggs & Stratlon.
Modeio 130252-De 5 H.P. A 3600 R.P.M.
Con reductar de velocidad. Relacion 6:1,

Transmisidn: Por bandas.
OPCIONES MOTOR A GASOLINA:

KOHLER Modslo K-181 de 8 H.P. a 3600 R.P.M. con
reductor de velocidad relacibn 6:1.

KOHLER Modalo X-301 de 12 H.P. » 3600 R.P.M.
con reductor da velocidad relacion 4:1.

BRIGGS & STRATTON Modelo 190451 de B H.P. » ]
3600 R.P.M. con reductor de velocidud reiwcin 6:1.
CLINTON Modalo 950 de 9.5 H.P. 5 3600 R.P.M. can
radictor de valocidad relacidn 6:1.
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CARACTERISTICAS GENERALES REVOLVEDORAS MODELOS:

p——
Modelo 31/28 - 1/2 SACO 68 — 1 SACO
Capacidad 145 Litros (5 pies clibicos) 275 Litros (10 pies clibicos)
Motor de Combustion Interna de | Motor de Combustién Interna de
Mortor Gasolina enfriade por aire Gasolina enfriado por aire,
Marca Kohler Mod. K91 4 H.P. Marca: M.M. Mod. 950 9 1/2 H.P.
KOHLER MOD. K-181 § H.P.
Transmisién La transmision del movimiento del motor al pifién motriz de la corona de la
olla, se lleva a cabo por medio de bandas.
Sl De acero estructural, soldada al arco eléctrico, con nervios de refuerzo en
las uniones principales, bama de remolque tubular retrctil.
B_aseulante de giro completo, de dmina relorzada soldada al arco eléctrico
provista de nueve aspas que garanticen una perfecta homogenizacion de las
diversas mezclas, en ciclos de carga v descarga que oscilen entre uno y tres
Olla minutos, La boca de 1a olla cuenta con un refuerzo circular que elimine toda
mezcladora posible deformacién, el conjunto de la Olla estard montado en gje de acero

especial al cromo-niquel de alta resistencia y gimndo sobre rodamicntos de
rodillos conicos Timken. Eje y rodamientos estin protegidos por una coraza
tabular de acero, contra la oxidacidn, lubricacién por grasera exterior de ficil
acceso o corona de fundicién gris, maquinada en suzona de centraje.

Caseta proteccién
del motor

Suficientemente ventilada, sudisefio permitird la fécil ma nipukicién del
Motor en las operaciones de ajuste, cambio de aceite, etc.

Mecanismo de volteo
manual de lg olla

A base de un volante tubular y sistema multiplicador de engranes con lo
cual se logrardn los movimientos de la basculacién de la olla, Nevando ademds

una palanca de freno que permita fijar la olla en la posicién més adecuada para
mezclado en carga o descarga.

Datoy proporcionados por MIPSA
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MALACATES

2.4403 REVOLVEDORA DE 1 SACO DE 8 PH TIPO TROMPO

MODELD [CAPACIDAD DE(VELOC.| CAPACIDAD DEL TAMBUIJ ANCH4 LARGO| ALTURA MOTOR PESO
CARGA EN KG.| M/MIN CON CABLE DE EN KG.
CONCEPTO OPERACION Hggf! !Tga 3/8 12 5/8"
e KOHLER K 301
1. Interés sobre capital M 750 750 35 170m | 100m| 64m ( 95cm | 127cmf 80 cm H.P. 12 470
(Vadi $ 20,000.00 x 0.15/afic " WISCONSIN
]:K 3400 horasjato 1.25 M 1000 1000 35 170m |100m | 64m |95cm |127cm| 80 om |AGND H.P. 12.5 495
; WISCONSIN
M 2000 2000 35 275m |160m | 104m | 95¢m |150cm (100 cm [VH 4D H. P. 30| 520
2. Depreciacion WISCONSIN
_Va § 20,000.00 ; 3000 | 3000 35 | 519m [328m |220m [ll4cm [9lcm D45 cm | VG 4D H.P. 37| 750
B T L.67 M
Vi 12,000 horas
3. Reparaciones
R=QD 0.30x8%1.67 0.50
MODELO M. 750 MODELO M. 1000
Suma equipo inactivo 3.42
Fuctor de utilizacién 12/3 meses X  4.00 “e
Subtotal horario gastos fijos $ 13.68
6. Combustible
E=cPc 9.3 litro x 8 HP/hora x § 2.10 5.04
7. -Lubricantes
L=aP] 0.01 litro x B HP/hora x
$11.50 0.92
9, Operacion
So $ 25,819.76 (1 operador +7
0 H ptones/mes)
200 horas/ines 129.10
1 pedn cemento $3159.23/mes
2 peones arena 6318.46/mes
2 peones grava 6318.46/mes
2 peones artesa 6318.46/mes MODELO M. 2000 MODILO M. 3000
1 operador 3705.15/mes
Subtotal horario gastos de operacién $135.06
Total: $ 148.74/hr.

Por medio de datos experimentales, por jornada de 8 horas, una revolvedora del tipo
analizado produce 20 m3 por lo tanto:
148.74 x 8 horas
20 m3
Costo hechura concreto $ 59.50/m?3

Costo porm3 — = §59.50/m3
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Fluma Modelo P-2 embalzds. Capacidad 2000 Kgs, radio
de giro 1500 mm. Altura libre 2500 mm.

TRIANGULO ELEVADOR Peso: 10 Kgs. Para sdaptarse sl

uso devagoneta MIPSA.

Gancho giratorio Modelo G-2 con capacidad de
2000 Kgs. de acero (orjado.

VAGOMETA Modelo V-1. Capacidad: 160 Lts. Peso 76
Kgs. Longitud total: 1300 mm. Ancho total: 800 mm,
Altura sin tridngulo: 790 mm. Altura con trifngule: 1300
mm. Llantss neumdticas 3.25-19, Rines de scero da
disefic especial. Rodamiantos de rodillos cilindricos.

PATESCA Modelo PA-1. Para uso en cuakquler rasiad
MIPSA. Totaimente smbsiads.
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2.4404. Malacate de 3/4 tonelada de 12 HP incluyendo
pluma, polea cables, vagoneta y triangulo
COSTO
CONCEPTO OPERACION HORARIO
1. Interés sobre capital
_Va)i $ 37,300.00 x 0.15/ afio
Ha 2,400 horas/afo 2.33
2. Depreciacidén
D _Va $ 37.300.00
vi 12,000 horas 3.11
3. Reparaciones
R=QD 0.50x § 3.11 1.56
Suma de equipo inactivs 7.00
Factor de utilizacion 12/8 meses X 1.50
Subtotal horario gastos fijos $10.50
6. Combustible
E=c¢Pc 0.3 litro x 12 HP/horas x § 2.10 7.56
7. Lubricante
L=aPl 0.01 litro x 12 HP/hora
x§$11.50 1.38
9. Operacion
So $10,023.61 (1 operador +2
0= H peones/mes)
200 horas/mes 50.12
1 peon pluma $3159.23/mes
1 pedn bogue 3159.23/mes
Operador malacate  3705.15/mes
Subtotal horario gastos de operacién $ 59.06
Total $ 69.56/hs

Datos propercionados por MIPFA
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2.4405. CAMION DE VOLTEO

DE 8 TONELADAS § M3

COSTO
CONCEPTO OPERACIONES HORARIO
1. Interés sobre capital
(Va)i $ 155,000.00 x 0.15/afios
Ha 2,400 horas/afio 9.69
2. Depreciacidén
D Va $ 155,000.00
vf 12,000 horas 12.92
3. Reparaciones
T=QD 0.50 x $12,92 6.46
4, Seguro
g _(Va} S $ 155,000.00 x 0.02/afio
Ha 2,400 horas/afio 1.29
5. Gastos anuales
Ga $ 9.875.00
gt A Ll
Ha 2,400 horas 4.11
Suma de equipo inactivo " 34.47
Factor de utilizacion 12/12 meses X LOD
Subtotal horario gastos tijos $ 34.47
6. Combustible
E=cPc 8 litro/hora x § 2.10 16.80
7. Lubricantes
L=APFl Aceite 0.100 litro/hora x
$11.50=§ 1.15/hora
Grasa 0.125 kg/hora x § 15.00=
$1,87/hora
Servicio 0.005 servicio/hora x
$125.00=$ 0.62/hora 3.64
8. Liamta
LL =EL $ 2,600.00 x 6 llantas
He 8,000 horas, 1.95
9. Operacién
o S0 5 10,628.13 operador y 2 peones/mes|
200 horas/mes 53.14
Operador $ 4309.57
2 peones 6318.46
Subtotal horario gastos de eperacién $ 75.57

Total:

$ 110.00/hr,
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Fl total de operacién pasiva serd la suma de los conceptos; subtotal gastos fijos mas personal en
gperacién y por lo tanto serd: § 34.47 +53.14=8 87.61/hora. )
" F1 total de operacién trayecto, serda la suma de los conceptos 6, 7 y 8, por lo tanto sera:

$22.39/hora.

§i la velocidad promedio estimada es de 30 km/hora, ¢l costo por kildmetro serd § 22.39

0.75/km,

= 3
30

Motoconformadora 140 Hy

Datos proporcionados por Huber

PESOS DE OPERACION

Total ..o 12,231 kg.
Sobre las
Ruedas delanteras .......,.. oo 3,398 kg.
Sobre las
Ruedas trasoras ««..ceevou... i, 8,833 kg

MOTOR

BISYER) ¢ v i grisrins o s ot Se e Cummins
MOdel o oo iin b areinn b Sein a V-378C
Nimerode cilindros ,....,..,......... 6
Didmetro ................... .. 117 v
Carrera .. ou i 9.5 cm
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Desplazamiento . ............. 6,194 ¢cm3.
Velocidad gobernada . ., . 2700 RPM 140 HP,
Lubricacién ...........c00.0-, A presion
Sistema eléctrico ... ... ... ... 12 volts.

DIMENSIONES GENERALES

Latgoitotal .. sy v eimnen ko 8.28 m.
Anchototal .. ..., iiinnnnann, 241 m,
Alturasincabina . ,............. 3.25 m.
Altura sincabina ............... 2.78 m,
Distancia entre €8s ... vuwry oy 5.94 m.
Distancia entre centros de

las ruedas delanteras . ........0...: 2.03 m.
Distancia entre centros de

Jasruedas traseras ..., 0 000 2.05 m.
Distancia entre centros de

losejesde tandem. . ............. 1.60 m.
Rudiodegiro ,, .. ... ....c.vuu.., 12,19 m.

CONJUNTO DEL VERTEDERO

Basede lacuchilla ., ............. 254 cm.
Radio del =
VREIBATD e ivv ws i m ik wraes 43.1 gm.

Dimensiones del

Vertedor deslizante .. 1.9 x 66.0 x 365.7 cm.

MOVIMIENTOS VERTEDOR

Altura méixima sobre el

LEFPEND Jiniain v ain sividdie abeaias 44.4 cm
Ajuste vertical minimo ...,...... 1.59 mm.
Desplazamicnto lateral

11 53 CTcl T 60.0 cm,
Desplazamiento

lateral izquierdo . .............. 60.9 cm.
Miximo dngulo de corte

vertical (ambos lados) ............. 90°
CONTROLES

TP v givass wis ik wiiviias o sia s gia Hidraulico
Operacion  ........... Por palanca manual
CIRCULO

BASTOELIG = oc vision e wamieis v aies 154.9 cm,
Construceién . ............. Placa soldada
Distaneia entreccentro de

circulo y eje delantero .......... 238.7 cm,
Giro del circulo o
en ambos sentidos ...l ei e 360

BARRA DE TIRO

DEL CIRCULO 4
Tipo seccién de .

Cajasoldada ............. 152X 174 o
Conexién de tiro .............. Por réteg

MECANISMO DE LEVANTE

TIPO) 4 cavicys wavimonn oid Cilindros Hidraulic)
Diametro del vistago

del Cilindro .................. 50.8 my
Conexion ........c..vviuunnn. Por Rotw

AR e 50 s se@aies s Por

BASTIDOR

Seccién de

Caja Soldada .......... 266.7 x 285.7
Peso Adelante del

Soporte de Levante .., ....... 193.2 kg.f
Peso Promedio ..,............ 290 kg./n
PLATAFORMA

DEL OPERADOR

Medida de la plataforma .. 101.6% 134.6
Espacio libre

sobreelsuelo ., ,....00v e, 128.2 cn

EJE DELANTERO

Construceidn ....vvinnnnsvnnnnn Soldad
Diametro del eje i
enelapoyo ...........0.0. 6.6x5.4 chl
Materialeje .......... v-... Acero forjs
Tipo de

Todamiento .,......... - Conicos de rodi
Claro libre sobre piso ., ...vc.v... 71.1
Oscilacién .. ..vviiieeninne. s e 0

EJE TRASERO

THO: & siwes dawmeres i o Totalmente flotants]
Construccion .. ....... Rigido de dos pieza#
Material ..........c..... Hierro perliticof
Tipo de rodamientos . .........0.- De bolas]
Didgmetro en los rodamientos ... .. 88.9 mm.]

CONVERTIDOR DEPAR

TIPO. woie mevomnes ot s wbalis us Accioén simple

Fa88 vvi vie swivn s 5 diaid 1 Fase 3 Elementos
Multiphicacion de par ........... . 2911
Contro) de vetocidad de

Flechadesalida ...---...., Por gobernador |

TRANSMISION

TIPO covon varnans Servo transmisién (Power
Shift) con cambio de velocidades
Operado por presion hidraulica.

velocidades ........ 4 Avance, 4 Retroceso
Embragues ..... Hidrdulicos discos maltiples
Lubricacidn ... A presién
TRANSMISION DEL TANDEM

TIPO cv viivaie e aia wass ai Cadena de radillos
Paso de la cadena motriz ........ 50.8 mm.
Cua de tandem

Sellada . ............ Construccién soldada
Diametro del eje de

Rueda en el rodamiento ......... 92.0 mm.
Tipo de rodamiento ............ Hidriulica
DIRECCION

IO caii wa ostaim mbiatesg o vokva Hidraulica
RUEDAS DELANTERAS

BP0 3 die snnbeln 51 sodios 1t oe Inclinables
Tipo de rodamientos . ..... Rodillos cénicos
Mazas .. ....... Selladas a prueba de polvo
Tamano de llantas

COM GHDAER. o pvive o b sieisra s ire 51 13.00 x 24
Nimero de capas ., ...veuennecnninnes 10
Rines .......... Tipo centro semi-profundo
Inclinacién deruedas . .....ooivenn.. 15°
RUEDAS TRASERAS

Tipo de rodamientos . ..... Rodillos ¢énicos
Tamafio de llantas ... ........ 13.00 x 24
Nimero de capas .................... 10
Rines .......... Tipo centro semi-profundo

* Todas las especificaciones son aproximadas.

{
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FRENOS

Traseras .......... Con potencia hidriulica
Freno de mano sobre la

transmision .. .....o.0.aiun Tipo mecinico
VELOCIDADES
A la velocidad gobernada del motor

AVANCE REVERSA

Primera .... 4.35 km./h. 4,35 km./h.
Segunda 8.19 km./h. 8.19 km./h.
Tercera .... 15.83 km./h. 15.83 km./h:
Cuarta ..... 30.04 km./h. 30.04 km./h.
ESCARIFICADOR

REPRY o ivss e 300 wtwtinis sformsaireis & i R En V"
PERON oo oy 4 el e BEERG G et 635 kg.
Material del blogue ........ Acero fundido
Longitud del bloque .............. 1.24 m.
Ancho delcorte .,.....ovviviunn. 1.16 m.
Numtero de dientes de punta

Reemplazables ...................... 11
Tamafio del diente ., ,..... 254 x 76.2 mm.
Espaciamiento . ................ I1.4 em.
Control de levante 2 Cilindros hidraulicos
Penetracion maxima . ....,....... 32,1 em.
Presion mimima  ........o..u.... 4.400 kg.
L.evante arriba del suelo

(al Extremo del diente) ........... 30 ¢m.
Posiciones . .......cceiiiniinincana.n 6
ACCESORIOS

Alternadorde ...,.............. 55 AMP
Regulador ............... Transistorizado
Filtro del aceite hidriaulico,

HPO i iineeieianan Flujo completo
Elemento ...,........... Papel desechable

Filtro de flujo completo parz el sistems con
vertidor-transmision,
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3_4406. MOTOCONFORMADORA HUBER F-1400, 140 HP,
VERTEDOR.
= CasTO
CONCEPTO OPERACIONES HORARIO
1. Interés sohre capital
(Va) i $ 750,000.00 :« 0.15/af0
ot B8
Ha 2,400 horas/afio 46.87
2, Depreciacion.
_Va $ 750,000.00
D=3t 12,000 horas 62.50
3. Reparaciones
T=QD 0.75 x $ 62.50 46.88
4. Seguro
_(Va)s $ 750,000.00 x 0.02/afio
~ Ha 2,400 horas/afio 6.25
5. Gastos anuales.
_Ga $6,000.00/aiio
Placa de empuije . Vertedor con sistema hidréulico i o o
- para deslizarse lateralmante.
Suma equipo inactivo 165.00
Factor de utilizaciébn 12/10 meses X  1.20
Subtotal horario gastos fijos § 198.00
6. Combustibie,
E=cPe 0.20 litro x 140 HP/hora x $0.55 15.40
7. Lubricantes. Aceite 0.46 litro/hora x § 16.00 =
L=a P l S 7.36!1101'3 7.96
Grasa 0.04 kg/hora x $ 15.00=
$ 0.60/hora
8. Llantas.
Cuchiila topadora (Bulldozer) 7 AL § 4,250.00 x 6 llantas
Hv 2,500 haras 10.20
9. Operacion
0 So § 8,975.70 operador/mes
H 200 horas/mes 44 88
Subtotal horario gastos de operacién $ 78.44
Total 276.44/hr.

Datos proporcionados por Industria del Hierro, §.A.
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TEREX 82-40 CRAWLER

TEREX 82-40 TRACTOR DE ORUGAS

ESPECIFICACIONES

MAQUINA

Detroit Diesel 8V-71, 2 tiempos

Volante de motor HP 2100 RPM . . . . .. 275
Kilowatts 2I00RPM . . . .. .. .. .. .. 205

NOTA: La unidad caballo de fuerza del vo-
lante de motor es ¢l caballo de fuerza neto
disponible para ¢l convertidor de torsion de
transmision después de deducir la fuerza re-
querida para ¢l equipo estindar de la ma-
quina (bomba de agua, bomba de combusti-
ble, bomba de aceite lubricante, silenciador,
ventilador, alternador, filtro de aire), La me-
dicién del caballo de fuerza de volante de

TRACTOR

® Potencia al volante 275 HF

molor se realizd en condiciones ambiea
barométricas y de temperatura normas
S.A.E. 859F (299C) y 29.38 pulg hg (7
mm hg), suministrando aceite y combu
por gravedad a 34.4 APl a 60° F (156 Q

Numerodecilindros , . . .. ..o v oo
Calibre y carrera 4 1/27 x 5™ (108 x l27‘ et
Cilindrada del pistén . 568 pulg citbicas (3;3 W
Combustible - graduacienes comerciales . C
bustibie Diesel del Ngms
Aceite - MIL-1-2104B . . .. ....:.SAEZ
Regulacion de RPM con carga com-
121 113 ¢ IR e T
Velocidad del piston

Regulacion de RPM . 1750 pies/min (53,340

cm/min)

control de velocidad . . . Acclerador de mano y
freno de pedal

pubricacion . ... L L. A plcna presion
Filrodeaire. . .. .., L. L. L., Tipo seco

TRANSMISION —Allison CRT-6031

Fngranaje planetario controlado hidraulicamen-
tc, 3 velocidades de avance y reversa, cambio
de potencia completa tanto en avance como
CRTCVEISE . . . v oo ww v v v v Allison-GM

Engranaje conico FCB 670, embrague de direc-
¢ion y frenos de montaje.

Reduccién total de engranaje después de la
transmision. . ... ... ..o 32.4:1

CONVERTIDOR DE TORSION-AHison
TC-550-3L

Convertidor de torsion hidriulica v estator de
rueda libre.

RELACIONES DE VELOCIDAD Y TRANS-
MISION

Relaciones
d¢ engranaje
de transmision

Velocidad mixima

Avance Reversa  Avan- Rever-
mph (km/h) mph (km/h) ©¢ s

Baja 2.3 (3.7) 2.8 (4.51) 3.04:1 2.52:1
Interm. 4.2 (6.76)5.1 (8.21) 1.67:1 1.38:1
Alta 7.0 (11.26) 8.4 (13.52) 1.00:1 0.83:1

DIRECCION

Autoajustable, enfriada por aceite, embrague y
frenos de disco miltiple.
Palanca de control individual para cada carril,

FRENOS

‘\l-'lloajustables, enfriados por aceite, disco mal-
tiple, freno de pedal de potencia maxima mo-
dulada. El freno de mane se aplica automiti-
famente cuando se detienen la mdquina y la
Oruga,

SISTEMA ELECTRICO

Encendido eléetricoc.d.. ., ... ... 24 volts
aterias - Dos para trabajo pesado,/de 205
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ampere-hora cada una,
Alternador - S0A con rezulador <e valtaje inte-
gral sellado,

PARTE INFERIOR

Ajuste de carril hidrdaulico cor un cilindro de
rebote de hidrogeno.
Nomero de rodillos de carril (en cada

IBAOY v v v vov 5 5 w6 e e e s e e e 7

Namero de zapatas de carril (en cada
RAGY oovic covganamaons S8 %5450 40
Ancho de las zapatas de carril estindar. . , 22"
(559 mm)

Altura de la garra de zapata . . 3 1/8" (79 mm)

Longitud de los carriles sobre el suelo . . 124"
3150 mm)

Area de contacto con el suelo con zapatas de
22" . .........5456sqin, (35202 cm2)
Calibre del carril, . ., ..., .. 78 (1981 mm)
Articulacion de paso de diente de engra-
DAJE o i e s 6 s on e oA e b 9" (229 mm)
Tipoderodillos., . . ........... Bearing
Tipo de polea intermedia. . .. ... ... Spoke

DATOS DE SERVICIO

Imp. Gal. (Litros)

Sistema de enfriamiento , . 200 ( 90.8)
Tanque de combustible 1124 (511.0)
Caja de cigiiefial de la médquina,

incluyendo los filtros . . . . . 7.5 . 34.1)
Transmision final (engranajes

planctarios y de giro - 5.4 ga-

lones en cada lado) . . , . . . 10.8 .( 49.2)
Convertider de torsién, trans-

misién y ensamblaje FCB, el

sistema lubricante comin

incluye los filtros . , . . . .. 29.0 ( 132.0)

DIMENSIONES

Longitud total (incluyendo la barra
detraccion) . ............,.......
Ancho total (con zapatas estindar
B8 2 ) 5 i 0 B H T8k eenm e e b o b e
Altura (sin la chimenea de escape)

Espacio libre minimo entre el suclo
y ¢l tractor

elsuelo . . ..o
Peso de embarque (con 20 / de com-
bustible . ..., ..., ... L

EQUIPU ESTANDAR

Ruedas dentadas atornilladas
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Freno de Mano
Freno
Barra de traccidn
Medidores:
de limitacion del filtro de aire
amperimetro
de temperatura de aceite en el convertidor
de presién de aceite en la maquina
de la temperatura del enfriante en la mig,
de combustible
de Heras Efectivas
de presion de aceite en la transmision
Protectores
de la caja del ciglierial
de la polea intermedia del frente
de la sujecion del carril
de la transmisién
Luz para el tablero de instrumentos
[nterruptor de encendido operado por Have
Luces (dos al frente y dos atrds)
Silenciador
Gancho de remolque al frente
Asiento ajustable
Articulacion tipo tirante
Interruptor para desconectar la bateria
Caja de herramientas

EQUIPO OPCIONAL
Peso -
aproximado
Cabina { 558 kg)
Calefactor y ventila de cabina ( 20kg)
Cabina, ROPS (con calefactor de

40,000 BTU de capacidad, ven-

tilador de descongelacion, res-

pitaderos, ldmpara de techo,

espejo, limpiadores). . ... .. .. (1642 kg)
Parabrisas . .. ............ ( 988 kg)
Parabrisas, (ROPS (con espejo) . . . (2268 kg)
Contrapeso con barra de trac-.

L e T T ( 34kp)
Cubiertas de lamdquina . . . .. .. { 2Tkg)
Pantalls en el parabrisas trasero . . . . .
Ahogador para encendido en frio. .
Barra de traccién para trabajo

PRBIBO i cxiretma e ek S el s
Ventilador de paso reversible , . . ,
Protector para la transmision fi-

Bl s i@l E NEE R Bt §

Equipo para motoconformadora .. . .....
Ecpipodeseguridad . .. ...... ......
Zdpatas, .. ......, Gk e E e e
Seccion 'E” ( 163 kg)
Seccién F ‘para servicio en los

EXLIBMOS . . . . . vvvw v e e { 327 kg)
Manganeso. . . .. .......... ( 562 kg)
Barredoras, en el parabrisas an-

teriorROPS . . ., .. ... ..... ( 172 kg)
Rueda dentada autolimpiadora ., . .

ACCESORIOS

Hojas, completo:

Angular (4348 kgy §
En “U" completa (4373 kg)
Bastidor - C (1300 kg) 4
Placa para alineacion completa .
Hoja angular ( 385 kg
Hoja “U" completa ( 345 kg) 3
Hoja recta ( 272 kg) 4
Hidrdulicos: )

Valvulas de topadora y
oblicuadora, tanque,
niveladora, controles,
aceite y cilindro levan-
tador; para las hojas
angular, recta, y en “U”.

—Equipo estandar

Valvulas de topadora, obli-
cuadora y desgarradora,
tanque, niveladora, con-
troles, aceite y cilindro
levantador; para hojas
angular, recta o en “U™.
No incluye cilindros
para oblicuadora y des-
garradora o niveladora
de orugas bdsica..
de oblicuadora

Largueros de empuje
Placa de empuje, soldada sobre:

Hoja recta ( 166 kg)y

Hoja angular ( 227 kg)
Bloque trasero de empuje

amortiguado ( 953
Tirante mecdnico individual ;

de oblicuadora ( 100 kgr}

Grupo de muiiones

SISTEMA DE CONTROL HIDRAULICO
MODELO 4000

Cilindro de topadora
Tipo Doble accidn, levan

Calibre y

carrera 7" x 58" (178x1473 I‘mlll)

Didmetro de
ia barra del
pistén

Bomba

Tipo En serie, engranaj8

Linea de transmision &}

Mangjo diente del cigiiefal de J

Moritaje

Capacidades
2100 RPM

Lado de sa-
lida superior

Lado de sa-
Jida inferior

Vilvulas

Montaje de la
valvula del ci-
lindro levan-
tador de la
hoja principal

Posiciones de
operacion

Montaje de la
valvula del ti-

rante de la
oblicuadora

Posiciones de
operacion

Reguladores de
desahoga

Topadora y
desgarradora

Tirante de la
oblicuadora
Sistema hidrdulico

Tuberia

Mil'lgl.:em.-:

Capacidad de)
nque

Tipo de aceite

~65°F a 130°F
(-56°Ca 55°0)

~209F g 65°F
(~29%¢C'a 77°0)

Dentro del tanque de
aceite hidraulico

1000 capacidades

75 Gal.Imp./min,
(341 lit. /min.)

28 Gal.Imp. /min.
(127 1it. /min.)

Dentro del tanque
hidraulico

Levantar, sujetar,
potencia baja,
caida rdpida y flotacidn

Parte exterior izquierda
sobre el tanque hidrdulico

Oblicua izquierda, sujetar,
oblicua derecha

1750 psi (123 kg/em?)

2100 psi (148 kg/em?)

Tubo de acero

De alta presion con co-
nexiones reutilizables

24 Gals. (109 1it.)

MIL-H-5606 A

Liquido para transmisién
automitica
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0°F a 180°F . .- . MIL-L-2104B;
(—229C a 82°C) JAceite para maquina
SAE 10 W

329F 2 210°F <o+ MIL-L-2104B;
(0°C a 93°C) Aceite para miquina
SAE 20W-20

Filtro De alta presion, de 10
micrones

ACCESORIOS PARA LA OBLICUADORA
HIDRAULICA

Tipo De doble accién
Calibre y carrera
del cilindro 97 x 7" (229 x 178 mm)

Didgmetro de la barra 37 (76 mm)

BLOQUE TRASERQ DE EMPUJE
AMORTIGUADO

Dimensiones del bloque

Longitud 3-8 (1118 mm)
Ancho A4'-2" (1270 mm)
Peso 2100 Ibs, (953 kg)

Tiro de la Barra de Traceidn

Kg Lb
(en miles)
60 __140 Tiro‘da ia b;rra
| 120 de Traccién
» L 100 \ en funcién
40 + de la velocidad
- terrestre
30 k \ baja l
- 60 T ] T
20+ . lnterrr;adia
i N, | alte
10 20 Mo
ok o b
12 3 4 8 6 7 mph
SR U 1D N
0 5 10 km/h
Velocidad
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2.4407.

TRACTOR TEREX 8240, 275 HP HIDRAULICO

Costos directos 205

"I )
s
y COSTO
CONCEPTO "R VE,
Y i o / T OPERACIONES HORARIO
| A
! N 1. Interés sohre capital
i _(Va) i $ 1,025,000.00 x 0.15/afo
E v Ha 2,400 horas/ano 64.06
\
i 2. Depreciacion
|, IR p=Ya $ 1,025,000.00
i 7 = < VI, 12,000 horas 85.42
|
3. Reparaciones
T=QD 0.75 x $85.42 64.07
) 4. Seguro
' g= (Va) s $ 1,025,000.00 x 0.02/afio
. " Ha 2,400 horas/afio
¥ ]
5. Gastos anuales
B 5 =58 $ 6,000.00/afio
Ha 2,400 horas/ano 2.50
HOJAS DE EMPUJE PARA EL TRACTOR 82-40
Angutshle Amcta "y ‘U™ Para Carbién uma e u H i3
D:munsiones del Tractor con Hoje mm “mm “mm N - . S 4 €q lpo Inactivo 224.59
TG4 marie. brasera da) traion tapran ¢ BYREY 0 13w BB la‘:l; té-'&l' ) lg?l :1;.'!1- 1
Mondi & parte delantess do 1 hap drecta) (B 8353 (14 20*, 443 (4EFT ) 4B0Y (15 94T ) 4 41 e il =
MU 2 g dolanos i s Tmis (angidn] (C) 5372 (17 = = = — - Factor de utilizacién 12/10 meses X 120
Amciurs (has rauta) D} 4750 (15 a8y (247 | 3181 2Tt 5207 (OTAar
Amchi [ i (F) 4248 14 = — d y
Archinn del baudar o G Ormeme  {E] 3184 (10 = R » - Subtotal herario gastos fijos $ 269.51
Alura [igugl al lraclor basca) 1G) 2540 (8 2640 1 8 4% ) 2540 ( B 47 ) 2540 | 8-4"
Dimgamniangs de o Haja 6. Combustible
Matarpi-—Afeacidh de aoero 4% carbony de ala
resisioncie 3) desgeste h i (7Y 4353 (12 A 193 (12280 ) 207 1T ) E P 0.201 275 HP/h
Le de vérlici o vernca i s k {12 B3 SR L0 5 - — - 0
;;tr;ij‘mnr € vérlice § vérnea) .H: o :_. ) biae At A e 5;_ ) i cFe < tro x 275 f 0ra x $ 0.55 30,25
Elavarion misima subr of couty/(draohitar 1ds 1496 (@740 V4as || @B 7 1445 4 4BJY) 1845 4Bt )
iy & excavicl N . . _
F"t‘:.:ju'r?i-.l.)c'\‘cd;;“h'm plecaeIaN Wy e 0 R sas 1 2147 sas (S B L 2140 7. Lubricantes Aceite (.59 litrofhora x § 16.00 =
Angule misimo (en coalquier dpecribal Ky 25 5 o iy PR 2;*_ 3 9.44!]’101’3 9,74
Inglinagidn lateral inéxma Ly &7 | 224 a7 184°) 1 i _
e HALIGN IORENnaT Ak ey s - 14y : 13)" : Grasa 0.02 kg/hora x § 15.00 =
Borde Cortante— Ravarsible 14 piezacs (3 pwdasi 3 mezar) (3 piezasy $ 0'30!}10[3
Marers) -Aleacion da scuro 31 D0 (o St
resISIRNLIE 8] ORSgaste S i A
Eanafiid Swksds (Eamil g 026" 2067 ( 9-BjT)  VmS (40T ) 30ST (08 9. Operacién
Longitud  sectdn lataral :wi (3 1gf | \2‘3&: [ Si_ ] S 11 0
Ancura 8 ¢ 10 20 1grh e (0 0Ty s LM o 0 $ 11,540.08 operador/mes
Esprsan PO L I o Aav ) 2% ; —_—'H 200h
oras/mes 57.70
Esquineras
Mg al—Ajeagidn de goerc al Bero die alia
cesisiuncia al desgamne -
Lond 473 1 1B§” 480 (1847 as0 (VB - Subtotal horario o i0
Anechun s 12 sgs (o d2T) ams 1) = gastos de operacion $ 97.6%
Espesar s 147 3z ¢ v 15 | e i .
" ¥ isiie Y 28" e 287 4 IR 28"} T " )
::2:'{1;::::::1116 il 4348 kn 159EY (s 2937 by 1HBH0 s | 4373kg 19640 1bs15 266 kg 111610 b3 ) Total § 367.20/hs,

*Nulimelros exceplo duride s& indwa al contrano

“slaniitado & smplan pars BrEzos de empepe L peEs dy aphnaciin mecaniyos

Datos proporcionados para Productos Terex
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MODELO E-1014
APLANADORA DE 3 RODILLOS METALICOS DE 10-14 TONS.

EQUIPADA CON CONVERTIDOR DE PAR Y GOBERNADOR {
EN LA FLECHA DE SALIDA.

ESPECIFICACIONES

MOTOR DIESEL

Marca y modelo, . . ... ... Perkins M. 4236
Némerode Cilindros . . . . . oo oo v v v a s 4
Didmetro. . ... ... 98.4 m m. (3.375 Pulgs.)
Camrerd . . . v, ... 127.0 m m, (5,000 Pulgs.)
Desplazamiento . . . . . 3,86 Lts. (235.9 Pulgs.)
Potencia Mdxima S. A E, . . ... .. 88 HP.a
2,800 R.P.M.
Capacidad de Aceite . .. ........ 8.5 Lts.
Purificador de Aire . . . .Tipo a Bafio de Aceite
Arranque, , . . .. . W e H S S E Eléctrico
Alternador., ., .. ... ... ... 35 Amps.
Sistema Eléctrico . . . .. .. 12 Volts. Negativo
a Tierra

Capacidad del Tanque
de Combustible . , . . . . 151.4 Lts, (40 Gals.)

Capucidad del Sistema
de Enfriamiento, . ., .. .. ... ... 27 Lts.

CONVERTIDOR DE PAR

TEG: o 5 e i evaiases © & 5 Una etapa, 2 fas
MultiplicaciéndePar, . . ... ... ... 2.1

Enfriamiento del Aceite . . . ..., .
Gobernador del Eje de Salida . . . . .

TRANSMISION
y 1 s NN De Engranes Deslizant}

Velocidades:

Baja (Adelante y Reversa)
0.64 a 8.32 Km./Hr. (0.4 2 5.7 M./Hr.)
Alta (Adelante y Reversa) ‘
1.12 a 1215 Km./Hr. (0.7 a 7.55 M./

Engranes y Flechas . . . . . . De Acero Alead
Tratado Térmicamens

Rodmien"los ........ De Bolas y Rodillos
Lubricacion . . ... ... .., .Bafio de Aceite
PIFERENCIAL
TIDO o v s v v w0 De Engranes Canicos
Engranes y Flechas . . . . ., De Acero Aleado,
Tratados Térmicamente
Rodamientos ..., ,.... Timken de Rodillos
Bloqueo del Diferencial . ., .. .. Control por
Palanca Manual
EMBRAGUES
Adelante y Reversa. . ., . Dos de 292.1 m m.

(11 1/1") de dia-
metro marea Twin
Disc de doble Plato.

Contiol, 5 v asvva v ai s w o s Palanca Manual
MANDO FINAL
Tipo . ..o vun . Corona y Pifion Exteriores
Pilones. . . ... v v v e v o Acero Aleado
Pifion Motriz. . . ... .... Dientes Cortados a
Miquina
EJES
Rodillos de Campresion:
MIPG 1 c s m s s wm s et & 7 5 Giratorio
Didgmetro, . ... . ve v 143 mm. (4 1/27)
Rodamientos . ........... 2 de Rodillos
Lubricacién . . ....... Por Grasa a Presion
Rodillo de Direccion:
BBl v v 6 6 @ i % 5 wmieseieng 5 Estacionario
Didmetro. . .. ....... 95.25 mm. (3 3/4")
Rodamijentos , ....... sieie w ¥ o e Timken
Lubricacidn . . ... .... Por Grasa a Presion
RODILLOS
Matriz . ... .. Didmetro 1.752.6 m m. (69™)
Ancho ... ... ... ..., 508 mm. (20™)
Llantay Cubo., .......... Acero Soldada
Rodillo de Direccidn . . . . . Didmetro 1,117.6
m m. (44™)
Ancho de las dos Secciones . ., . . . . . 1,117.6
mm, (44")
Llanta y Cubos .. ........ Acero Soldado
Traslape de Rodillos Traseros . . . . . . . 101.6

m m, (4") a cada lado,

RASPADORES

Dos en cada Rodillo Ajustables Accionados
Por Resortes.

BASTIDOR PRINCIPAL

Construceidén . . . . . . Placa de Acero de 15.8
mm. (5/8")
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Miembros Transversales , ., . . . Placa vy Tubo
de 9.5 mm. (3/8”) y 127 m m. (1/2"™)
Cubierta del Eje Vertical

deDireccion. ... .. ........ Removible
BarradeTito . .. ....... Parte Integral del
Bastidor

HORQUILLA DE DIRECCION

Material ... ...... Placa de Acero Soldado
Eje Vertical de Direccién , . ,, .. ... Acero
Didgmetro. ., .. ...... 1143 mm, (4 1/2)
Perno de Oscilacion. . .., . ... Acero Aleado
Didmetro. . .. .......... 76.2mm, (3"

Rodamientos . . . Timken de Rodillos Cnicos
Ajuste en todos los puntos de Movimiento,

Lubricacién . . ., ., ... . Por Grasa a Presion

DIRECCION

Tipo . ........ Hidrauiica de Baja Presion

Control. . . ..., Palanca Simple - Control de
dos Vias

Bomba.............. . De Engranes

Capacidad del Tanque . , .., . ... 22.7 Lis
(6 Gals.)

PESOS SIN ACCESORIOS
RODILLO DE DIRECCICN

Sin Lastre

2,887 Kegs. (6,360 Lbs,)
Con Lastre de Agua
3,736 Kes. (8,230 Lbs)

Con Lastre de
Arena Hilmeda
3,736 K (8,230 Lbs.)

RODILLOS DE COMPRESION

Sin Lastre

6,337 Kgs. (13,960 Lbs.)
Con Lastre de Agua

7,590 Kgs. (16,720 Lbs.)
Con Lastre de
Arena Himeda

8,919 Kgs. (19,645 Lbs.)

PESO TOTAL

Sin Lastre

9,225 Kgs. (20,320 Lbs.)
Con Lastre de Agua
11,327 Kgs. (24,950 Lbs.)
Con Lastre de

Arena Himeda

12,655 Kes. (27,875 Lbs.)

CONTROLES

Localizacion. . ., , ., . Todas las Palancas de
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Control en la Plataforma
del Operador.

Frenos . .. . . 2 Tipos: Servicio y Imergencia
Tipo:

Servicio . . .. ... L De Disco Sobre la

Transmisifn Operado por Pedal

Emergencia . . ... ... De Banda Sobre

Cada Rodillo Motriz Operade por Palanca.

DIMENSIONES .

Distanecia Lntre Centros

deRuedas . . ... .... 32258 mm.(127")
Largo Total

gonToldo . , ., ...... 546l mm.(215™)
Ancho de

Compactacion. . , .. ... 1,930.4 m m. (76™)
Ancho Tetal, ., .. .. .. 1,930.4 m m. (76™)
Altura

conToldo . , .. .... 2,826 mm. (111 1/2*)
Claro Sobre

ClPHO v v v 469.9mm. (18 1/4™)
Radiode Giro, . ... .. 6,172.2 m m. (20'3™)

COMPRESION
RODILLO DE DIRECCION
Sin Lastre

25.7 Kgs.fem.
(144 Lbs./Pulg.)

Con Lastre de Agua

33.4 Kgs./Cm.
(187 Lbs./Pulg.)

Con Lastre de
Arena Himeda

Datos proporcionados por INDUSTRIA DEL HIERRO, S. A, Division Magquinaria, Querétaro,

Querétaro,

33.4 Kgs./Cm.
(187 Lhbs./Pulg.)

RODILLO DE COMPRESION i

Sin Lastre i

62.3 Kgs./Cm.
(349 Lbs./Pulg.)

Con Lastre de Agua

74.6 Kgs./Cm.
(418 Lbs./Pulg.)

Con Lastre de
Arena Himeda

97.7 Kgs./Cm,
(491 Lbs./Pulg.)

ACCESORIOS INSTALADOS .

Hordmetro.

!

Foros delanteros blancos y luces posteriong

rojas.

Toldo para el Operador: Largo 1,524 m o

(60™). Ancho 1,219.2 m m, (48™)
Asiento para el Operador.

EQUIPO OPCIONAL

Sistema de Risgo por gravedad a todd
los rodillos instalados bajo la cubier

frontal. Capacidad del Tanque 378.5
(100 Gals,).

Toneladas de 2,000 Lbs
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2,4408 APLANADORA HUBERE 1014, 73 HP de 10'a 14 TON
. ;
CONCEPTO OPERACIONES i
HORARIO
1. Interés sobre capital
; :_(Va) i $ 327,500.00 x 0.15/aiio
Ha 2,400 horas/afio 2047
2, Depreciacidn.
o =V_a $ 327.,500.00
VI, 12,000 horas 27.29
3. Reparaciones
T=QD 0.50x § 27.29 13.65
4, Seguro.
g =(Va) s § 327,500.00 x 0.02/afio
Ha 2,400 horasfafio 2.73
5. Gastos anuales
A _Ga $ 6,000.00/afio
Ha 2,400 horas/afio 2.50
Suma equipo inactivo § 66.64
Factor de utilizacién 12/8 meses X 1.50
Subtotal horario gastos fijos ¥ 99.96
6. Combustible,
E=cPc 0.20 litro x 73 HP/hora x $0.55 8.03
7. Lubricantes,
L=aPl Aceite 0.20 litro/hora x $16.00 = 3.35
$ 3.20/hora
9, Operacién Grasa 0,01 kg/hora x § 15.00=8% 0.15/hora
o So $ 6,411.21 operador/mes
H 200 horas/mes 32.06
Subtotal horario gastos de operacién $ 43.44
Total $ 143.40/hs.
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CARGADOR FRONTAL 941-B oy

10" 7*

e Mltura total

45° 10’ 8*
(3250 mm)
Alcence @ Méx. 50°
Espacio libre
Posicién pars volteo

de car, -
e carga 16

A\ (405 mm)

< 52°

15° Profundidad de

(3200 mm)

ESPECIFIC

MAQUINA: Caballos de fuerza (en el volante
de!l motor), .. 80 % 2000 RPM, Los caballos
de fuerza netos en el volante del motor del
vehiculo operando bajo las condiciones am-
bientes de temperatura y barométricas norma-
les S.AE, (85°F (299C) y 29.38" (746 mm)
de hg, suministrando aceite y combustible por
gravedad a 35 API a 65°F (15,6°C). El equipo
de la midquina del vehiculo incluye ventilador,
fiitro de aire, bomba de agua, bomba de aceite
lubricante, bomba de combustible y alternador,
La miquina mantendrd la potencia méxima has-

ta mas de 5000 pies (1500 m) de altitud.

DATOS DE DISENO: Ciclo de cuatro tiempos,
motor Diesel de cuatro cilindros con 4 3/4™ de
calibre y 6" de carrera (121 mm x 152 mm),
425 pulgadas clbicas (7 litros) de cilindrada
y 20 / de curva de torsion. Valvulas y bombas
de inyeccidn de regulacidn libre. Disefio antiin-
crustante de la cimara de combustion. Disefio
de pistones conicos y fresados excéntricamente
con tres anillog construidos de aleacion de alu-
minio. Cojinetes de aluminio espaldillados de
acerc, mufiones de cigiiefial templados electro-
liticamente, Presion lubricante con flujo miximo
de aceite filtrado. Filtro de aire tipo seco. Sis-
tema de encendido eléctrico de 24 volts c.d.

Longitud total '__"_4

) excavacion 37 (76 mm)

Varia con el tipo de cangilon

ACIONES

TRANSMISION: Cambio de potencia comph
en las tres velocidades de avance y reve
Palanca de cambios individual. Juegos de.d
granajes planetarios que cambian instantdinea)
suavemente mediante la accion de embrag
hidraulicos.

DIRECCION: De pedal o de palanca man

Embragues de discos miiltiples y frenos de ba§
da de contraccidn, enfriado por aceite en §
modelo de direccion de pedal.

TRACCION: El carril sellado alarga la vida d
perno y el buje en un 30%. Los rodillos de B
cién y de carga y la polea intermedia estin
bricados permanentemente.
Niimero de zapatas en cada
REO & i 5wl e s 38 B
Ancho de la zapata estindar. 13 (330 mmig
Longitud del carril sobre el :
suelo ... ...... ea .. 697 (2060
Area de contacto con el suelo con
zapatasde 13", . 2106 pulg cuad. (1.36 m

IMPLEMENTOS DE LA BOMBA DEL 1
SISTEMA HIDRAULICO: Tipo paleta, mane-
jada desde el engranaje de control de encendid

salida 27.8 GPM
{105 lit /min)
@ 2000 RPM
@ 1000 PSI
(70 kgfem?)
Vilvula de desahogo a presion
abierta 2500 PSI

(176 kgfem?)

Lineas: mangueras para alta presion y
tuberia de acero pesada.

DIMENSIONES GENERALES:

Calibre , . . ... ... ... ..., (1520 mm)
Anchosincangilén . ., . ... ... (1860 mm)
Ancho con cangilén para propo-

sitosgenerales . . . . ..., ..... (2080 mm)}

Lspacio libre entre el tractor
y el'suelo (medido desde la
supetficie) de la zapata . .. .. . {380 mm)

Datosg proporcionados por CATERPILLAR

o
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CAPACIDADES:
(litros)

Tanque de combustible ....... ... ..
Sistema de enfriamiento ......,... .. (43.5)
Sistemas de lubricacion:
Caja del cigiiefial de la
maquinadiesel. . . ... ....... (18.9)
Transmisién . . ., ... ........ (38)
Engranaje conico, caja
del embrague de la
direceién y el meca-

nismo de direccidén ., ..., .. .. (68)
Transmisiones finales,
cadauma . ., .,,,. T 9.5
Sisterna hidrdulico ., .. ......... (79)

PESO DE OPERACION, con cangilén
para propositos generalgs de 11/2
yardas ciibicas (1,15 m?), lubrican-
tes, enfriantes, tanque de combus-
tible lleno y el operador 22.5001b, (10 200 kg)
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2.4409 TRACTOR CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR No. 941 80 HP.
COSTO
CONCEPTO OPERACIONES HORARIO
1. Interés sobre capital
l_(Vi) i $ 577,000.00 x 0.15/afo
Ha 2,400 horasfafio 36.06
2. Depreciacién
b _Va. $ 577,000.00
Ve 12,000 horas 48.08
3. Reparaciones.
T=QD 0.75 x § 48.08 36.06
4. Seguro
(Va) s $ 577,000.00 x 0.02/afio
5 Ha 2,400 horas/ano 4.81
5. Gastos anuales
Ga $ 6,000.00/afic
A ha 7,400 horas/aho 2.50
Suma equipo inactive & $127.51
Factor de utilizacién 12/10 meses X 120
Subtotal horario gastos fijos $ 153.01

6. Combustible 0.20 litro x 80 HP/hora x $0.55 8.80
E=cPc
7. Lubricantes.
L=aPl Aceite 0.20 litro/hora x § 16,00
$ 3.20/hora 3.35
Grasa 0.01 kg/hora x § 15.00=§ D.]Sihoraf
8. Opergcion,
o So $ 10,257.94 operador/mes
H 200 horas/mes 51.29
Subtotal horario gastos de operacion § 63.44
Total $ 216.45/hs.
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2.4410. FUENTES EN CIMENTACION

L%

PUENTES EN CIMENTACION

1¥ x 4" x 2,30 m

3.657 =2.52P.T.

2,52 x 1/3 factor de uso =0.84 P.T./uso

CIMIENTO TIPO | 8 clavos por puente

oan PARA CIMIENTO TIPO 1 TENEMOS
1.10x0.70 m
_-2_--'-9.385 m3/m
alw Considerando un entreje tipo de 5.00 m
0.385 x 5.00=1.925 m3/2 puentes
2 puentes x 0.84 P.T, _ )
. T = [ 0.873 P.T./m3 MAMPOSTERIA
CIMIENTO TIPQ 2 _
~|L PARA CIMIENTO TIPO 2 TENEMOS

1.40 x 1.00
-—2—ﬂ= 0.70 m3/m

0.70 x 5,00 m =3.50 m3/2 puentes

2 puentes x (.84 P, T. _
3.50 m? -

0.48 P.T./m3 MAMPOSTERIA |
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1.44]11. MESA PARA HABILITACION FIERRO 24412. ANDAMIO EN CABALLETE DE TABLONES

- 2.50 | DUELA 1” x 4”

'ENH. .
i 100

®@ ©® ®O0

2 TABLON.1.5”"x1"x 8

} TABLON 1 1/2" x 17

2 POLIN 4" x 4"

110

3 DUELA 1" x4"

®@ ® 60

MESA PARA HABILITACION DE FIERRO

1.3 x 315 x2.50m

=32
1) 3.657 32.30P.T.
. ANDAMIOS DE CABALLETE Y TABLONES
2‘4 " x 4" x 10.10 m__a4 19PT
! 3.657 e
1 2pras. x 1" x4 x 7.34 m _
3657 =16.05P.T.
1" x4 x6.60m
3)———————== 7.22PR.T. 16.05 x 1.20 factor d icio=
3657 d g r de desperdicio =
365 0wl 83.71 PT. AR,
2)1.5" x 1'x 8 =12.P.T.
12 x 1.20 factor de desperdicio =
) 14.40 P.T.
83.71 x 1.20 factor de desperdicio = 100.45 P.T./MLSA

Total 3366 P.T.
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2.4415. TORRE PARA COLADO DE COLUMNAS

Depreciindolo totalmente en 25 usos

33.66 P.T. x 1/25 usos factor de uso = | 1.35 P.T./uso

2.4413. PISON DE MADERA

|
T — 100 _l'__
4" x 4 x 2 mts. < 1 | | —®
3.657 100 m#4 ~
o O]
0.0875 P.T./m
®
—@®
1o
O ©
®
2.4414, REGLA
1 Duelal” x 4”

2 Polin 4" x 4"
3 Duela 1" x 47

TORRE PARA COLADO DE COLUMNAS Y MUROS

S5x1"x4" x1.00m

1) —— =5.46 P.T.
1”!4")&8' 1 o " =
x Xx4" x9,50m _
12 100 m 2) 3.657 =41.56 P.T,
1" x4" x22.90 m
0.0266 P.T./m? 3 3657 —25.05 P.T,

Total 72.07 P.T.
BT — o
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72.07 x 1.20 factor de desperdicio =86.48 P,T.

Deprecidndolo en 50 m? = 86.48/50 m?

x 1.73 P.T./m3

2.4416 ANDAMIO PARA UN NIVEL

= —
ff ==
|
| , : S
VAR
!‘ . ) 0 I i
B L 2 i e = fx |
LYY } ]
! i
|
| S
! i
N (3 ¥
a"s il N i xe / 1
N ., !
s oLy, o 7 Juk: g

ANDAMIO TIPO PARA COLADO, LOSAS Y TRABES

1 73 duelusxal 6;74 x 1.00 m=79.85 PT.

79.85 x 1.05 factor de desperdicio =

2) Pies deiechos;;;;fi" x 31.20 m _ 136,51 PT.

136.51 x 1.05 factor de desperdicio =

Cachetes 12 x 1" x 4" x 0.20 m
3.657

2.63 x 1.05 factor de desperdicio =

=263 PT

4) Contrav. 1 3:;:7 x 37.00 m=40.4? PT.

40.47 x 1.05 factor de desperdicio =

Costos directos
5) Midrinas 4" x 4" x 14.60 m — 6388 P.T.
3.657
63.88x 1.05 factor de desperdicio = 67.07 P.T.
6 arrastres x 47 x 4™ x 1.00 m_
6) 1657 =26.25P.T.
26.25 x 1,05 factor de desperdicio = 27.56 P.T.
13 barrotes x 2" x 2" x 1.O0 m_
7) o 1422 P.T.
14.22 x 1.08§ factor de desperdicio = 1493 P.T,
Suma=  381.99P.T.
Deprecidndolo totalmente en 100 m?3
381.99/100 m3 = | 3.82 P.T./m3
2) ¥xer
! P o 24417, CIMBRA EN DALAS Y CASTILLOS
T 05 0025 QU5 OD23 005
f
CASTILLOS
6. T Poir’ AN man TP RE
05
024 & 7

83.84 P.T,
143.34 P.T.
(@) YuGo | 2"x 2"
2.76 P.T.
(3) PIE DERECHO x4’
clavo 2 %" 59 pz/m?
42,49 P.T. aglombre n” 18 0,9 kqtm‘

219
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jooSj00s; | ous j 003,005

DALAS
T T dogb dods | |
-
005 "
-+ ]
1] [
oos (3)SEPARADOR I"x 2" |
-+
"
(1)DUELA  x2
ous
[y "
(@)yuso 1Y2"x 2
-
o cada 50 E
11 it clavo 2 '/2* 47 pz/m? |
4
b
VALUACION do COSTO do Madesa sn Cimbra de Dalas y Castilios i
-1 i il e AT T eI L} b
ELEMENTO i . — & - —
LT Lol LN RO AN L LA O J T ' m
DALA
L—Duria en conTacto
6 Duclas ] 1
6 % 1" 5 2% 3% 100 m) S8 - 1048 120 1842 o 262 4.00 1048
B S 030 5
2. Yyuos
4 Yugos :
4 x"ﬁv X2 ¢ 025 m 082 _'__ Soaps 120 18 i s 4.00 264 Py
3657 0.3 5 i
3. —SEFARADONES
2 aclores
vy SO PO 2 147 120 176 il 059 a.0n 236 |
3657 - (K] ) T
CASTILLOS ¥
|.—DurLa BN CONTACTD 1
4 Duelas I 1 )
403 17 3 47 % 100 ml 4.38 — 14,60 120 1752 = 350 4.00 1400 , |
- a&r os0 5 K
2, = Vunos
4 Yugo
UxThn wour e ndo mi | oo & 127 120 g2 1 078 400 2
NGnT 0% 5
% PiFy mmrcHos
2 Pier derech i
2 x“:” ;":-m; 30 mi U048 I 26,84 120 LEET] By 1461 3.65 5.88
_—.‘_ﬁf'— v n
4. —EsTACAS
4 Fstacas 1 1
Yo 4% s 47y 04D mi 174 o 252 120 278 L8 087 4.00 3.88
N [0 E] 3 15,33;_-5 ;
PRUMEDIO =5 21 18/m1. 1

SUMARIO  2.5100

2,5200

2,5300

2.5400

2.5500

25600

2.5700

2.5800
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Sub capitulo 2,5000

Costos finales

Trabajos preliminares

2.5101 Trazo y limpia

Cimentaciones

2.5201 Excavacion a mano

2,5202 Plantiliz de concreto

2.5203 Mamposterfa de piedra braza
2.5204 Acero refuerzo cimentacién
2.5205 Alambrén en cimentacién
2.5206 Cimbra en zapatas

2.5207 Cimbra en contratrabes

2.5208 Congcreto en cimentacién
2.5209 Cadena en cimentacibn

2.5210 Impermeabilizacién cimentacién
25211 Relleno compactado

2.5212 Acarreo en carretilla a 20 mts,
2.5213 Acarrco fuera de obra en camidn a ler. km.
25214 Acarreo fuera de obra en camién Km. subsecuente
Drenajes

2.5301 Tubo concreto ¢ 15 em.

25302 Registro 40 x 60 x1.00 cm.
2.5303 Tapa de registro

Estructuras

2.5401 Cimbra en columnas

2.5402 Cimbra en muros

2.5403 Cimbra en trabes

2.5404 Cimbra en losas

2.5405 Acero de refuerzo losas

2.5406 Concreto en columnas y muros
25407 Conereto en trabes y losas

Muros, dalas y castillos

2.5501 Muro de tabique 13

25502 Muro de block 15

2.5503 Dala 13 x 15

2.5504 Castillo 13 x 20

Pisos

2.5601 Firme de conereto

25602 Acabado escobillado integral
2.5603 Acabado pulido no integral
2.5604 Piso de mosaico

2.5605 Piso de cerdmica
Recubrimientos

2.5701 Repeliados

2.5702 Aplanados finos

2.5703 Pastas

2.5704 Recubrimientos de azulejo
Calocaciones

25801 Herreria tubular
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2.5500 Azoteas
2,5901 Rellenaos
2.5902 Impermcabilizacion
2.5903 Enladrillados _
2,5904 Chaflanes "

2.5000. COSTOS FINALES

Hemos definido como costo final, a la “Suma de gastos de material, mano de
equipo y subproductos para la realizacién de un producto”, es decir, podra tener cog
integrantes uno o varios ‘‘costos preliminares”.

Continuando la misma idea expuesta en el desarrollo de los anilisis anteriores, {
propondrin ejemplos tipicos que nos permitan inducir cualquier otro costo seme;ja
basados en la metodologia del costo en cuestion.

En el presente subcapitulo, analiziremos los costos de los conceptos propuestos, sef
su orden de intervencion en el transcurso de una obra ;

Insistiremos que, en los siguientes ejemplos, se consignan valores, producto de ¥
experiencia e investigacion personal, para determinada organizacion de trabajo y g
sistemas constructivos especificos; que habiendo concordado con la realidad en
aproximaciéon muy aceptable, se proponen como “valores estindar™. Mas aceptandoy
condicién de valores a comparar, deberdn ser modificados, para los sistemas y condiciof
especificos de la empresa que los utilice, todo esto, a través de un “control de costos” §
permitiré fijar “valores promedio” para la operacion de la misma. :

Un costo final puede constar de un gran niimero de conceptos que pueden redud
segiin su importancia en ¢l costo en cuestién, mas, recomendamos que, en principid]
apliquen todos o casi todos ellos, para conocer su rango de variacién en cada ¢4
estudiado. Para ejemplificar, diremos que en cimbras, se consideran de 50 a 300 gry
clavo por metro cuadrado de cimbra, pero necesitaremos analizar (contando cada und
los clavos empleados) cuindo podemos usar 50 gr./m? y cudndo 300 gr.jm? y bé
después de realizado lo anterior estaremos en condicién de aproximar por experiencia. §

Otra recomendaci6n, a nuestro parecer muy importante, es considerar el costo
como representante del miximo de conceptos comunes. Por asi decirlo, si desed
analizar el costo de una trabe, por ejemplo, no recomendamos utilizar como unidad
andlisis el metro lineal, ya que, al hacerlo, cualquier modificacién en el armado ©
dimensiones de la seccién, anularia dicho costo, sino desglosarlo en tres costos fin
concreto en metros clbicos, acero de refuerzo en toneladas y cimbra en metros cus
dos, con esto, cualquier variaci6n en sus tres integrantes, sélo modificaria la cantidas
obra y no afectaria al costo unitario.
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2.5100. TRABAJOS PRELIMINARES

2.5101 /Y/'//’//A‘//Z//// @ on ESTACA

.iih

40cim.
LS, i

——t

a) Trazo y limpia en
terreno sensible-
mente plano.

+
N

g
NAANRARE

. 44—  30m. —_—t
ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un,

Cans. P.U. Importe

1. Madera en estacas

20 Pza. % 2" % 2" x 0.40 m
3.657

X
W = 0,0145 P.T./m?2 PT.
2. Calhidra en trazo
25 Kg. g
go0mz — U:0% ke/m Kg. 0.04 0.43 0.02

3. Hilos
1 kg,
600 m?2
4. Alquiler de Instrumentos
1 dia § 190.00/dia
600mz = ~ 600m?
=$0.32/m2 Mz 1.00 0.32 0.32
5. Topografo
1 dia § 210.78/dia
600 mZ = ~ 600 m?
=$ 0.35/m?2 Mz 1.00 0.35 0.35
6. Cadenero y ayudante
1 dia _S 103.86 +103.86/dia
600 m? 600 m2
= § 0.35/m? M2 1.00 0.35 0.35

7. Gasto unitario del trabajo de limpia
G2 _$193.77

100 m?/Jor 100 m2/J.
=5 1.93/m? 3 L%

$ 3.58/m?

0.0145 $4.00 $0.06

= 0.0017 kg/m?2 Kg. 0.0017 325.00 0.55

e

1.93 1.92

Costo

S
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2.5200. CIMENTACIONES 2 5202.
&
I ; Hantilla de concreto fc ) CIMBRA DE FRONTERA
PASO PASO £ ‘ v N = 100 kjem? agreg, poLin 4 4n ° ¥ MAESTRA.
e e o .. max. ¢ 1 1/2” cemento &
: ., el . .o - normal en espesor de 7 = -
: e . v 4 —lo0m —4
# — 10 cms.
sy “TIERRA ABUNDADA: '1—1-20"‘—1
.. T CLASE| 25% -
loow: ‘ ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un. Cant, P.U, Importe
d 1. Costo unitario del irabajo de
compacidn y afine de cepas.
- § Gl $ 159.86 B 4 5
. . 38 m3j1 = m =4.57/m M 1.00 4.57 4,57
Excavacién a mano en terreno clase | (100-00) de 0.00 mts. a 1.50 mts. sin considerar acarreo. 2. Agua para compactacién
ANALISIS DE COSTO 5 litros/m? Ms3 0.005 5.00 0.03
3. Preliminar pisén de madera 0.10m3
i x 0.0875 P.T./m? =0,088 PT/m? P.T. 0.0088 4.00 0.04
CONCEPTO . Un. Cant. P.U. wiposte 4. Madera en fronteras
o E "X 4" %2 m 1
1. Depreciacién pala 3.657 100 m?2
= 0.087 P.T/m? P.T. 0.087 3.65 0.32
1 pza. X $40.00/pza. 5. Preliminar concreto fc=290
500 m 3 _ 4 K/c2211/2N.+3%
=$ 0.08/m3 M3 1.00 $ 0.08 $0.0 desperdicio Ms 0.103 253.61 26.12
Yotz o 6. Preliminar hechura de concreto
. Depreciacion pico
2. Depr # +3% desperdicio M? 0.103 59.50 6.13
1 pza. X $65.00/pza. 7. Reglas de madera
1000 m3 0% 2% 4" % 1.50m 1
= $0.07/M3 M3 1.00 0.07 04 : 3.657 X 100 m2
3. Costo unitario del trabajo de =003 P.T./m? PT. | 003 4.00 0.12
excavacian 8. Carretilla en concreto
$ 500.00/pza.
@ A =139.98/m3 M3 1.00 39.96 39.96 _T[mo—};u = §0.12/M2 Mz 1.00 0.12 0.12
4m3 ) Amd) ' > R
9. Costo Unit. del trabajo de tender
4. Costo unitario det trabajo de plantilts
traspal@o G2 $193.77 i i
= =13.84/m 1.00 13. 84
G1 _ $ 159.86 8.88/m 14 M2/J 14 M2/ e vl
18 m3 /3 18 m3/1 10. P las 10 pza. de 1.5" % 12" x 8/
.% Para dejar pasos considerando ¥ 133 ) 12
1 1 bundado. Ms 0.15 . T 1
5% del volumen abundado T T 0.048 P.T /M2 P.T. 0.048 4.00 0.19
COSTO § 41.44./m3 [
Costo 5 51A48/M2
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2.5203.

¢) Mamposteria de
piedra braza de
seccibn entre 0.50
y 100 M3*/M jun-
teando con morte-
ro-arena 1:5 en
proporcién no ma-
yor de 300 lis/M?
de mamposteria
terminada.

ANALISIS DE COSTO

2.5204.

d) Acero de refuerzo en
cimentacién f y p
= 4000 K/cm?2, dia-
metro promedio
@ 5/8" habilitado y
armado.

ANALISIS DE COSTO

3. ARMADO
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4. COLOCADO

CONCEPTO

Un.

Cant.

P.U.

Importe

CONCEPTO

Un.

Cant.

P.U,

Imports

1. Preliminar estacas y cruceros en
cimentacién .
2. Piedra braza inc, 66% abundan

3. Preliminar mortero-arena
1:5410% desperdicio

4, Carretilla en piedra
.00 A
$50000/p. _ o 1 56705 e
300.00 M3
piedra osteria

5. Carretilla en mezcla

$ 500.00/pza.

— = $0.B3i/M?
§00.00 35 | C-B/M? de

mortero teria

6. Costo unitario del trabajo de
mamposteria
G5 $ 345.87
IM3/] 3M3)]

7. Pasarelas
10Pz. de 1.5"x 12" x 8
X

12
=048 P.T./M?

=$115.29/m3

1
250 M3

P.T.

m3

m3

m3

m3

P.T.

0.48
1.66

0,330

0.670

0.330

1.00

0.48

$ 4.00
76.00

230.97

1.66

0.83

115.29

4.00

$ 1927
116.20

76.22

1.11

0.27

115.29

1.92

COSTO $312.93/M3

1. Preliminar acero fyp=4000 K/c2?
¢ 5/8" inc. alambre,

2. Depreciacién cortadora
$ 1500.00

————— = $ 8.57/Ton.
175 Ton. /T

3. Reposicién dientes cortadora

m = $ 7.50/Ton,
30.00 Ton,
4, Madera en base cortadora
210" x 8 1 1
12 ¥ 30T = 2 usos
=044 P.T./Ton.

5. Depreciacién dobladora
$1500.00

= §6.67/Ton,
225 Ton. /e

6. Preliminar mesa de doblado
100.45 P.T. 1

30 tons. % 2 usos
= 1.68 P.T./Ton.

7. Costo unitario del trabajo de
habilitado y armado
G4 $ 256.56

0.17 Ton/F  0.17 Ton/J

Ton.

Ton.

Ton.

Ton.

B.T.

Ton.

1.00

1.00

1.00

0.44

1.00

1.68

1.00

$ 5668.84

8.57

7.50

3.65

6.67

4,00

1509.18

$ 5668.84

B.57

7.50

1.61

6.67

6.72

1509.10

Costo  § 7,209.09/Ton.
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2.5205. 2.5206.
f) Cimbra en zapatas
— 5 ) de cimentacion,
¢) Alambrén @ 1/4” —\ considerando 20% e S COLOCACION

de desperdicio en
5 usos promedio
para una condicién
de 1,00 m?/m?3.

fyp=2,320 K/cm®
habilitado y arma-
do en cimentacién.

b

m&: —': ) :;-'-:-_ ;
AJUSTE DESCIMBRADO T
ANALISIS DE COSTO ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un. Casit, CONCEPTO Un. Cant. PU. Importe

1. Costo unitario del trab ajo de
hechura de cimbra
G3 1 347.64 1
X—= 3 = — Mz 1.00 $4.09 $4.09
17 M2/) 5U 17 M2/ 50U

2. Preliminar cimbra en zapatas
1.00 Mz/M?* Ms2 1.00 21.68 21.68

1. Preliminar acero fyp = 2,320

k/c? @ 1/4 inc, alambre b Ton, 1.00 $ 5850.81 | § 5850.81

2. Depreciacién cortadora
$ 1500.00

——— i v X . 1.00 7.50 7.50
300 Ton. % 7.50/Ton Ton

3, Reposicién dientes cortadora 3. Clavo de hechura

E
$225.00 _ 6 Ton —_ ™ i S 40 pza. (2'/2) % 0.0038 kg./pza.
40 Ton, 5 usos
+30% desperdicio = 0.0395
4. Madera en base cortadora kg./m3Juso Kg. 0.0395 8.00 0.32
£ x 10" x 8 1 1
12 X 30T X7 usos 4. Reposicién de clavo 50% del
= 0.44 P.T./Ton. P.T. 0.44 ~3.65 1.61 clavo total incluyendo des-
. 40 pzas. x 0.0038
5. Preliminar mesa de doblado perdicio = 3
10045 P.T. 1 % 1.3 =0.0988 kg./m?/uso Kg. 0.0988 8.00 0.79
30 Ton, % 2 usos .
= 1.68 P.T./Ton. P.T. 1.68 4.00 6.72 5. Diesel por uso Le. 0.60 0.55 0.33

6. Costo unitario del trabajo de
cimbra y descimbra
G3 $ 347.64

95m25  9.5m2]) M32 1.00 36.59 36.59

6, Costo unitario del trabajo de
habilitado y armado
G4 $ 256.56

0.13Ten/J 0.13 Ton./J Ton, 1.00 1973.54 1073.54

.

L Costo $ 63.80/m*

Costo  § 7,845.10/Ton.
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2.5207,

g) Cimbra en contra-
trabes de cimenta-
cién considerando
20% de desperdi-
cio en 5 usos pro-
medio para una
condicién de 8.00

HECHURA

M:/M?,
AJUSTES
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un Cant. P.U. importe |
1. Costo unitario del trabajo de
hechura de cimbra.
G3 1 $ 347,64 1
x — = X —
17 m¥J 5 Uses 17m¥J 5 ygos
=4.09/m? m? 1.00 4.09 4.09
2. Preliminar cimbra en contratrabes
8.00 m¥/m?3 m? 1.00 27.27 271.29
3. Clavo en hechura 32 pzas. (3'/:") &‘
0.0064 +40 pzas. (2'/5") x0.0038 ’
7 usos
4+ 30% desperdicio
= 0.066 kg./m2fuso kg. 0.066 8.00
4. Reposicion clavo por uso 507 del
clavo total incl. desperdicio =
32x0.0064 + 40 0.0038
= 7 x1.3 kg. 0.232 8.00
=0.232 kg./m?
5. Alambre en torzales 4.8 m. x 0.012
kg./m. =0.058 kg./m2{uso kg. 0.058 850
6. Diesel por uso Lt. 0.60 0.55
7. Costo unitarioc del trabajo de
c¢imbra ¥y descimbra.
G3 $ 347.64
= =36.59/m? m? 1.00 36.59
9.5 m2/) 9.5 m¥J

COSTO §71.19/m?

2.5208.

—

k) Concreto en ci-
mentacion {'c =200
kfcmn? agregado
miximo @ 11/2”
cemento normal
incl. vibrado y cu-
rado con agua.
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ANALISIS DE COSTO

231

CONCEPTO

Un.

Cant,

P.U.

Importe

|. Preliminar conereto £¢c=200 k/c2
$ 1 1/2”, N + 3% desperdicio
2. Preliminar hechura de concreto
-+ 3% desperdicio
3. Preliminar vibradn de concreto
4, Deprectacién carretilla
$500.00 Pza,
1000 m3
5. Pasarelas
10 Pzas, de 1.5 x 12" x8'
12

= 0.48 P.T./m3

= $ 0.50/m3

1
XK —————
250 M3
6. Costo unitario del trabajo de vaciad
G2 §$193.77 :

LSm¥)  1.5m3)

7. Agua para curado 72 hs.

8. Costo unitario del trabajo de curado
Gl $ 159.86

100m3 100 m*/

m3

m3
ma

m3

P.T.

m3

m3

1.03

1.03
1.00

1.00

0.48

1.00
1.00

0.25

$ 294,03

59.50
9.78

0.50

4.00

129.18
5.00

1.60

$ 302.85

61.29
9.78

0.50

129.18
1.25

1.60

§ S08.37/M3

Conto

.
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2.5209.

1.5210,

j) Impermeabilizacién

CADENA —T
-]
i1 Cadena de cimen- t@s _l
tacién 15x20 ar- b &
mada 4 @ 3/87 y
@ 1/4" a cada 23 e s
cmits, congreto f'c 7
— 200 K/em®, @ ’
147, N.
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un. Cant. P.U. Imporise
1. Preliminar acero fyp = 4000 k/c?
2 3/8” inc. alambre 4 wvars, X
0.566 =2.26+4 kg/m, kg. 2.264 $ 5.68 $12.86 |
2. Preliminar acero fyp 2,320 K/c®
g/4
Im :
— = 4 estribos
0.25 miest. -
(0.60 m +0.10 m.) x 4 est, B
% 0,251 kg./m=0.69 kim, kg. 0.69 5.85 4,04
3. Preliminar concreto fe=200kg./em.2
B 1" No+5% desp. m3 0.0315 294.03 9,26
4. Preliminar hechura de concreto A
+5% desperdicio m3 0.0315 59,50 1.87
5 Alambre No 18 en torzales, 2.00 ‘
m x0.0143 kg./m=0.29 kg./m. kg. 0.029 8.00 0.23
6. Preliminar cimbra en dalas (prom.) | m?2 0.40 21,18 847"
7. Diesel por use 0.60 Lts/m?20.40
m2/m=0,24/m? Lts, 0.24 0.55 0.13
8. Costo unitario del trabujo de armar, -
cimbrar vy colar,
G5 $ 34587
= =36.41/mi, m 1.00 36.41 3641
95 m/il., 9.5 m/l
9. Clave en hechura {(prom.) 3
147 pz/m?2(2 1/2) x 0.0038 kg./pz x 0.40 m?
5 usos
+ 30% desp. = 0.019 kg./m?fuso ke. 0.019 8.00 0.15
10. Reposicién de clavo 50% del clavo
total incl. desp. =0.046 kg./m?/uso ke. 0.046 8.00 0.37

COSTOY X 73.79/m

de cimentacion con
una capa de cartén
asfaltico Pemex £
5, dos capas de as-
falto soplado # 12
y riego de arena.
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IMP/ERMEABILIZANTE

% [
0w
-
Lom |
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un Cant, P.U. Importe

1. Casrtdn asféltico Nfim. 5 + 5%

desperdicio M:2 0.263 $ 260 $ 0.68
2. Asfalto Pemex Num. 12 se con-

sidera 1.5 kg./m? en la primera ca-

pa de cartdn asfiltice y 1 kg./m?

en la segunda, por lo tanto, 1.5

kg./m? x 0.25 m2/m=0.38 kg/m. Kg. 0.38 1.35 051
3. Combustible petréleo didfano 0.5

Lts./m2 capa, por lo tanto, 0.5

Lts/m2 capa 0.25 m2/m. X 2

capas Lts. 0.25 0.25 0.06
4, Costo unitario del trabajo de

impermeabilizar.

G2 $193.77

—_— =% 5.54/ML

35M/] 35 M/ M 1.00 5.54 5.54
5. El guemador, tambo, cepillo de

raiz, pabilo, etc., se considera el

10% del costo unitario del trabajo M 1.00 0.55 0.55
6. Arena para riego final 10 Its/m?2 in-

cluye desperdicio 10 lts/m? x 0,15

m2fm Ms 0.002 90.00 0.18
Costo $7.52/m,
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2.5211.

k) Relleno compactado en cimentacién, con material producto de la
excavacién en capas no mayores de 20 cm. con humedad éptima
y hasta el rebote del pisén de madera.

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un. Cant. P.U. Importe

1. Depreciacién pala
2Pz, x § 40.00Pz
500 m?

[N
= § 0.16/ m3 m3 1.00 $ 0.16

2. Depreciacién carretilla
$500.00

mz $ 0.50/m3 m3 0.50 0.50

3. Pasarelas
10 pzas. de 1.5" % 12" x 8’ %
12

1

—_ — =012 PT./m3 P.T. 0.120 4,00
100 m3 % 10 usos 4 {m

4. Pisébn de madera
1 " " bt ] L
pza, X4"x4"x8 % 1 "
12 10 m3

= 0.107 P.T./m3 P.T. 0.107 3.65

10 usos

5, Agua para compactacién incl.
desperdicio m3 0.300 5.00

6. Costo unitario del trabajo de relleno
Gl $ 159.86

7 m3}] Tm3(J)

m3 1.00 22.84
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“*—REGRESO l

CARGA TRANSPORTE VACIADO T

I) Acarreo de tierra en carretilla 2 20 mts. sin considerar excavacién.

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un. Cant, P.U. Importe

Costo  §25.62/m3

1. Depreciacién carretilla

-$500.00/pza.

: = §$0.50/m3 2 1.2 X
1000 m? en banco ¥ /m B 3 $0.50 $0.62
2. Pasarelas
10 pza. X 15" % 12" x 8’ 1
12 X Too m?
1
—_ P.T. .1 A
X T 0.120 4.00 048
3. Costo unitario del trabajo de acarreo,
Gl $159.86
sm3l Sm3l) m3 1.00 31,97 31.97

Costo  $33.07/M3
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2.5213. 2.5214.

m) Acarreo de tierra fuera de la obra en camion de volteo de 5 M*
primer kilémetro incl. carga a mano terreno, clase I

n) Acarreo de tierra fuera de la obra en camién de volteo de 5 Mm?

ANALISIS DE COSTO

kilémetros subsecuentes.

.
CONCEPTO Un, Cant, P.U. Imporie |
‘ ANALISIS DE COSTO
1, Preliminar costo de operacién
$87.61/hora(5 m? No, CONCEPTO Un, Cant P.U. Importe
Si suponemos un tiempo de car- [
ga de. 30 1?1in., un tiempo de ‘ 1. Considerando una wvelocidad media
recorrido  incluyendo  retorno o de 30 KPH. el recorrido incl. ret
considerando una velocidad me- ] no serd de .2 km FEer
dia de 30 KPH. Un km. se re- Un kilémetro se ‘l'ecom en 2 min
corre en 2 mmulPs de dor?de: b §bim. & reoomrekic to & giln. H 0.067 $ 17
30 min, +2X 2 min.=34 min. H 0.566 $ 87.61 $49.59 | . 61 §5.87
£ 2. Prelimi
2. Preliminar trayecto §0.75/Km. C:nsid::'ndt;aye:rtlo 12;75_2'%_ 1
Considerando un recorrido inclu- retorno de 2 km e e
yendo retorno de 2 Km. Km, 2.00 0.75 1.50 ' km. 2.00 0.75 1.50
$ 51,09 $7.37
Por lo tanto, dado que el camién Por 1o tanto, ;iado que el camién
transporta 5M3 Pocta. Sieh
§7.37
5_21'032 $ 10.22/m3/Ler. km. Fop = BRI B,
m Vo
Costo  § 10.22/M3/ler, Km. COSTO § 1.47/m3/km./Subsecuentes.
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25300, DRENAJES

2.5301.

a) Excavacién, tendi-
do, junteo y relle-
no con materiales
de excavacion, para
tubo de «concreto
@15 emts. con

mortero  cemento-
arena 1:5 en terre-
no clase 1.

-

MATERIAL NO VEGETA4
cON AGREG. MAX. DE 1/2}

0.83

TUBO ALBANAL
¢ 15cm % 90 cm.

ANALISIS DE COSTO

L]

No. CONCEPTO

Un.

Cant,

PU.

Importe

1. Costo final de excavacién terreno
clase 1

2. Costo final de relleno compac-
tado 0.48 M?* — 0.030 m3

3. Tubo de concreto @ 15 cm.
M efectivo

4, Preliminar mortero cemento are-
na 1:5 incl, 30% desp.
+

3 cm, [0.19 m x 7 x 0.0005 m2/m ]
+3cm++
% 1,30 desp.

§. Costo unitario del trabajo de tendi-
do v junteo.
GS $ 345.87

26m/3 26mji

m3

m3

0.480

0.450

1.05

0.0003

1.00

$ 41.44

25.62

12.00

310.00

13.30

0.09

13.30

Costo  $57.41/m

b) Registro de 40 X
60 x 100 cmts. de
tabique recocido
en espesor de 13
cmts, junteado con
mortero de cemen-
to arena 1:5 aca-
bado pulido inte-
rior incl. plantilla y
relleno.

Costos directos 239

REGISTRO 40 x 60 x 100

ANALISIS DE COSTO

No, CONCEPTO

Un,

Cant.

P.U, nports

1. Preliminar concreto fc=150
kjc? @11/2, N en plantilla
0.70x 090 mx0.10 m=0.063
m?3/pza.
+Cadena de 0.10%x0.14 %260
ml.= 0.036 m?

2. Preliminar hechura de concreto

3. Tabique 6X 13x26; 2.56/m2 /
0.06x0.26 m=164 pzas.+5%
desp.

4. Preliminar mortero en tabique
cemento arena 1:5; 0.7 Lt./pza,
% 164 pzas.+30% Desp.

5. Preliminar mortero en aplanado

cemento arena 1:5; 200 m2 x 15
Its./m? =0.030 + 10% desp

6. Lechada para pulide cemento
gris. 2.00 M2 x 0.50 Lis./m?2

7 Costo unitario del
hechura de registro

G§ $ 345.87

2 Pz.f) N IPz/3

trabajo .de

8. Cimbra similar a dalas en plan.
tilla ¥ cadena

M3

Lt,

Pza,

m2

0.099
0.099

172.00

0.149

0.033

1.00

1.00

0.58

$ 281.21

$27.84

59.50 5.89

0.60 103,20

310.00 46.19

310.00 10.23

0.72 0.72

172,92 172.93

21.18 12.28

GOST_O_ 5 379.28/pza
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2.5303,

¢) Tapa de registro
de 40 X 60 cor
marco y contra-
marco metalico ti-
po ligero. De con-
creto fc=150 K/
em? @137, N.

TAPA DE

REGISTRO 40 x 60

ANALISIS DE COSTO

LN

TAPA

No, GCONCEPTO Un. Cant. P.U. Importd
1, Marco y contramarco fo. dngulo
tipo ligero 1 1/4”" X 1/8" ¥ 1"x
1/8" con refuerzo de alambrén Pz, 1.00 $ 80.00 $ 80.00
2. Preliminar concreto 0.40x0.60
% 0.10 incl. desperdicio M2 0.024 281.21
3. Preliminar hechura concreto M3 0.024 59.50
4. Preliminar mortero cemento are-
na 1:5 acabado de tapa Lt 12.00 0.31
5. Cama de arena para cimbra Ms 0.020 90.00
6. Preliminar mortero cemento are-
na 1:5 para coloc tapa Lt. 5.00 0.31
7. Costo unitario del trabajo de hechura
de tapa
G5 $ 345.87
6Pz)l 6Pl Pza. 1.00 57.64

Costo $ 152.89/Pza.

2.5400. ESTRUCTURA

2.5401.

2) Cimbra en colum-
nas, considerando
20% de desperdi-
cio en 7 usos pro-
medio para una
condicién de 16.7
m?/m3,

AJUSTE

ANALISIS DE COSTO

Costos directos

DESCIMBRADO

No, CONCEPTQ

Un,

Cant,

PU.

Importe

1. Costo unitario del trabajo de
hechura de cimbra,
G3 1 347.64 1

x = x
8.5 m?/) 7 Usos 8.5m?2/] 7 Usos

2. Preliminar cimbra en columnas
16.7/m?/m3

3. Clavo en hechura
44.00 pza. (21/2")x0.00384
40 pza. (31/27) x 0.0064
7 usos
+30% desp. =0.0786 kg./m?/uso

4. Reposicién de clavo por uso
40% del clavo total incl. desp.
= 0.220 kg./m2juso

5. Alambre Nam. 18 en plomos y
torzales = 0.072 kg./m2/uso

6. Diesel por uso 0.60 lts./m2

7. Chaflanes 1" x1*
4 ml, 1

1.00 m? % 1.5 usos = Rphma

8. Costo unitario del trabajo de cim-
bra y descimbra.

G3 _§347.64
7.5m?/} 1.5 m?/J

m?

m?

kg.

kg,

kg.
Lt

m?

1.00

1.00

0.0786

0,220

0.072
0.60

2.66

$ 5.84

33.86

8.00

B.00

8.50

055

1.00

46.35

% 5.84

33.86

0.63

0.61
0.33

2.66

46.35

Costo  § 92.04/m?

241
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2.5402.

b) Cimbra en muros
considerando 20%
de desperdicio en
7 usos promedio
para una condicién
de 10 m2/m3.

AJUSTES

ANALJISIS DE COSTO

COLOCACION

DESCIMBRADG

Costos directos 243

i illig
(2

1 7an

2.5403

¢) Cimbra en trabes
considerando 20%
de desperdicio en
6 usos promedio

para una condicién
de 10.5 M2/M>.

No, CONCEPTO

Un.

Cant.

PU.

Importe

1, Costo unitario del trabajo de
hechura de cimbra.
G3 1 $347.64

x X
8.5 m?/] 7Usos 8.3m?/J
1
X
7 Usos

2. Preliminar cimbra en muros
10 m%/m3

3. Clavo en hechura
40 pzas. (21/2”) x0.0038+12
pzas. (3}) x0.0064
=T 7 wes
+ 30% Desp.=0.042 kg./m?/
uso

4. Reposicién de clavo por uso:
30% del clavo total incl. desp.
= 0.089 kg./m?/uso

5. Alambre # 18 en plomos y tor-
zales 16.00 m x 0:012 kg./m,
=0.192 kg./m2/uso

=% 5.84/m?

6. Diesel por uso 0.60 Its./m?

I m. )
7. (Chaflsoes =5 X T oios

= 0,50 m./m3?fuso

8. Costo unitario del trabajo de
cimbra y descimbra,

63 $347.64
75m23  1.5m2]

mz

kg.

Kg.

kg.
Lt.

1.00

1.00

0.089

0.192
0.60

0.50

1.00

$ 5.84

21.68

8.00

8.00

8.50
0.55

1,00

$ 5.84

21.68

0.34

0.71

1.63 |
033

0.50

46.35

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un, Cant. P.U. Importe

Costo  § 79.77/m?

I' Costo wunitario del trabajo de
hechura de cimbra,

G3 1 347.64 1
== b}
10 mz,‘J 6 Usos 10 m2/J 6 Usos
=5.7%m? M2 1.00 5.79 5.79
2. Preliminar cimbra en trabes
10.5 m?/m3 m2 i.00 39.21 39.21

3. Clavo en hechura
97 pazas. (21/2”) x0.0038 420
pzas. (3 1/27) x 0.0064
6 usos
+30% desp.=0.108 kg./m2 /
uso kg. 0.108 3.00 0.86
4. Reposicién clavo por uso 60%
del clavo total incl, desperdicio
=0.387 kg./m?/uso kg. 0.387 8.00 3.10
5. Alambre No. 18 en torzales 6 m
x0.012 lkg./m = 0.072 kg./m?
Juso kg. 0.072 8.50 0.61

Diesel por uso 0.60 1ts./m? Lt. 0.60 0.55 0.33

4m. 1
7. Chaflanes -
1.05 mzx 1.5 usos

= 2.64 m./m?/uso m, 2.64 1.00 2.64

o

=]

. Coxto unitaric del trabajo de
cimbra y descimbra,
G3 $ 347.64

= =40. 0‘; 2 2 X
45m%]  8.5m2/) A o 1.00 40.90 40.90

Costo  § 9‘3.44}"21
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2.5404.
1.5405

d) Cimbra en losas

Considerando 20% ¢) Acero de refuerzo
de desperdicio en HECHURA COLOCACION en losas fyp=4 000
7 usos promedio, ‘ kfem? didmetro

promedio @& 5/16”
habilitado y arma-

para una condicién
de 10/ m3/m3

do.
i
b
2 COLOCADO Y ARMADO
AJUSTE DESCIMBRADO |
4 ANALISIS DE COSTO
ANALISIS DE COSTO :
1 CONCEPTO Un, Cant. P.U. Importe
CONCEPTO Un, Cant, PU. Importe 1. Preliminar acero fyp=
4000 k/c® &5/16" incl.
1. Costo unitario del trabajo de i desperdicio y alambre Ton, 1.00 $ 6027.16 | $ 6027.16
hechura de cimbra, X ‘
G3 1 $34764 1 Y 2. Depreciacién cortadora
X = $ 1500.00 pza.
10m2/] 7 Usos 10m?/J 7 Usos ! P §10.00/Ton. Ton. 1.00 10.00 10.00
\ 500 Ton.
=4.96/m?2 m2 1.00 4.96 4.96
. 3. Reposicién dientes cortadora
o P — 2 225.00 pza.
2. Preliminar cimbra en losas 10 M2/M m 1,00 25.67 25.67 ] $ —_— P22, $ 6.43/Ton, Ton. 1.00 6.43 6.43
3. Clavo en hechura ; 'on,
56 pzmas. (21/2") x0,0038 : 4, Madera en base cortadora
o .
== 2 usos
+ 30% desp. = 0.040 kg./m?/ _ = 0.44 P.T./Ton. P.T. 0.44 4.00 1.76
i kg. 0.040 B.U0 0.32 i sebort e ortx
4. Reposicién de clavo por uso 90% : “s e
del clavo total incl. desperdicio ‘ — = § 6.00/Ton. Ton. 1.00 6.00 6.00
- 0.249 kg./m2{uso kg. 0,249 8.00 1.99] 250 Ton.
5. Diesel por uso 0.80 Lis./m?2 Lt. 0.80 0.55 0.44 | 6. Preliminar mesa de doblado
I m. 1 i 100.45 P.T. 1
6. Chaflanes 4 m2 X 1 uso i 30 Ton. x 2 usos
= 0.25 m./m?/uso m 0.25 1.00 0.25 = 1.68 P.T./Ton. P.T. 1.68 4.00 6.72
7. Costo unitario de! trabajo de | 7. Costo unitario del trabajo de ha

cimbra y descimbra, bilitacién y armado.

G3 47,
2 ST m? 1.00 38.63 38.63 &8 - ¥26a0
Im2)  9m2%J 0.13 Ten./I  0.13Ton/J
=1973.54(Ton, Ton. 1.00 197
Costo  $72.26/m? - =

— — Costo § 8I9‘31.61.’T0n. o
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2.5406.

f) Concreto en co-
lumnas y muros
fc = 250 kg/cm2
agregado maximo
@ 3/4" cemento
RR incl, vibrado y
curado con cura-
creto blanco para
una condicién de
10 m2/m?3

ANALISIS DE COSTO

ACARREO COLOC,

Costos directos 247

g) Concreto en trabes y Josa f'¢=250k/cm? agregado maximo @ 1 1/2
cemento RR inc. vibrado y curado con curacreto rojo para una
condicién de 10,00 m2/m?

ANALISIS DE COSTO

No. CONCEFTO Un. Cant, P.U, Imports
1. Concreto f'c =250 kg./em? ¢ 3/4
RR +4% desperdicio 1 m? 1.04 $ 359.16
2. Hechura de concreto m3 1.04 59.50
3. Preliminar vibrado de concreto m3 1.00 9.78 A
4, Preliminar torre de colado -
1.73 P.T/ m? P.T. 1.73 4.00 6.92 |
5. Depreciacién botes $ 10.00 pza/3 ;
m? =3 3.33/m3 m3 1.00 3.33 3.‘_3!|
6. Costo unitario del trabajo de vaciado.
193.77
o = $ =227.26/m3| m3 1.00 22796 2274
(.85 m3(] 0.85 m3/]
7. Curacreto blanco 4 m?/Lt para
10 m?m3 =25 Lt./m3 Lt 2.50 8.85
8. Depreciacién bomba de curacreto
$320.00/p28 _ ¢ ) 60/ms m? 1.00 2.60
200 m?
9. Costo unitario del frabajo de curado.
Gl 159.86
= m? 10.00 0.53
300 m%/]  300m32/J

Costo  $ 713.42/m?

[———

i
No. CONCEPTO Un. Cant. P.U. Importe
1. Concreto fec=250 kfem2 21 1/2
RR+ 3% desperdicio m3 1.03 $ 372.25 $383.42
2. Hechura de concreto m3 1.03 59.50 61.29
3. Vibrado de concreto m3 1,00 9.78 9.78
4. Preliminar andamio ler. nivel
382P. T/ m3 P.T. 3.82 4.00 15.28
5. Clavo en andamio
208 pzas. (2'/4) X 0.0038 +
122 pzas. (3'/7") x0.0064
100 m3
= 0.016 kg./m3 kg. 0.016 8.00 0.13
6. Costo unitario del trabajo de vaciado.
G2 $193.77
= =203.97/m3
0.95m3/] 093m3/J m3 1.00 203.97 203.97
7. Curacreto rojo 5.5 M2?/Lt de rendi-
miento, por lo tanto, si 10 m2/m3
10/55=1.82 Lts./m3 Lt. 1.82 7.25 13.19
8. Depreciacién botes colado
$ 10.00 Pza. 5
__’:—.m =$3.33/m3 m 1.00 3.33 3.33
9. Depreciacién bomba de curacreto
$520.00 Pz . $ 1.04/m? s 1.00
e 04/m m : 1.04 104
10. Costo unitario del trabajo de curado.
Gl $ 159.86
= — ] 2
300 0T = ooam =03t m 10.00 0.53 5.30

Costo  §$696.73/m?
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2.5500. MUROS,

DALAS Y CASTILLOS.

( 27.6 cm, i

I 1

26 1
2.5501. 6 he
a= 6ecm — =
b_= 26 cm ] i
¢c= 13 cm .16 cm.
z=1.6 ¢cm
— |

a) Muro de tabique
recocido 6 X 13 ¥
26 en 13 cm. de
espesor junteado
con mortero-arena
1:5 con espesor
promedio de 1.6

cmts.
t\‘
CONCEPTO Unm, Cant. PU Fmporte
I. Tabigue
No, P2im? = —————— + 0% desperdicic
ikl (b ¥z +z) o
1
3 =
N (026 F D.016K006 + 0.016)
=47.67
No. Pr/m? + 1 0% Desp=47.67 x 1.1=52.44 Pz/m? Pzz 52.44 0.6 3146
2. Mogteto arens 1:5
m? [P % Ze [b 42 +a]
m3 Br=0.016 % 0.13[0.26 +0.016 + 0.U6]
3 Pza = (0.000699
m} fm2=0.000699 m?/Pz % 47:67 Pz/m?
m}/mi=0.033
m3jm? =0.033 x 30% desperdicio
m3fne? = 0,033 % 1.30=0.043 m3/m? Mi 0.043 310,00 13.33
3. Preliminar andamios,
135 Pt
S0md b T 0.27 400 L.08
4, i«:’u’am;;m 1alyque incluyéndo desperdicio 0,10 s i 500 0.50
5. Costo unitario det trabsjo de hechura de muro.
= R =34.59/m? M2 1.00 34,59 34.59
1o m3s 10'm2/)
Costo 5 80.96/m?

1.5502.

Costos directos

[5)

Muro block grade

/]

intermedio 15x 20
X 40 en 15 cms. de
espesor junteado

T

41.2] fem,

con cemento - cal -

e — o R

arena 1:1:10 con
espesor promedio

en junta de 1.2 cm. 2

T

40

a= 20 Cm,
b= 40 Cm.

¢= 15Cm. i
z=12Cm. R e

249

ANALISIS DE COSTO

= &

CONCEPTO

Un.

Cant,

PU.

Importe

1. Block.

No, Pz/m2= + 79 desperdicio

(b+z)(atz

|
(.40 +0.012) (.20 + 0.012)

No. Pz/m2 =

No. Pz/m?2 + 7% Desp=11.45 x 1.07 = 12.25/m?

2, Cemento-cal-arena 1:1:10
m3/Pza. =z¢ [b +2+a)
m3/Pz2. =0.012 x 0.15 ~ (.40 +0.012 +0.2q)
m3.lea. =0.0011 sin considerar desperdicio por
lbal ml:‘luencja de ias perforaciones verticales del
o

m3/m2=0.0011 m3/Pz x 11.45 Pz/m?
m3/m? =0.0126

3. Preliminar andamios,
1.35 PT

5.00 m2

=0.27 PT/m?

4. Costo unitario del trabajo de hechura de
muro,
G5 $ 345.87 e

9m2)

9 m?)]

e

Pza,

m3

12,25

0.0126

0.27

1.00

3.15

241.21

4,00

38.43

38.59

3.04

38.43

Costo  § B1.14/m?
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2.5503.

L

=

Lol

DALADE 15x 18

0.08m.

¢) Dala sobre muro de 13x15 cm. armada con 4 © 3/8; @ 1/4 a
cada 30 cm. concreto f'c =200 K/e* @ 1§ N.

ANALISIS DE COSTO

No. CONCEPTO

Un.

Cant.

P.U.

1. Preliminaracero fyp= 4000 Kg/cm?
@ 13/8" incl. alambre, 4 varillasx
0.566=2.264 Kg/M

2. Preliminar accro fyn=2320 Kg/
cm? @1/47
L =3,33 estribos
0.30 M/est.
(036 +0.10 M.) 3.33 estribos X
0.248 Kg/M = 0.382 Kg/M .

3. Preliminar concreto f'c=200 Kg/
em? @1 1/2" N+ 5% desperdicio

4, Preliminar hechura de concreto+
5% desperdicio

5. Alambre No. 18 en torzales 2.00 M
% 0.0143 Kg/M = 0.029 Kg/M

6. Preliminar cimbra en dalas (prom.)
0.15+0.15=0.30 M2/M

7. Clavo en hechura (promedio)

47 pzas x M2{2%27) X 0.0038 Kg/pza
5 usos
+ 30% de desperdicio= 0.046 Kg/M

8, Reposicién clavo 50% del clavo to-
tal. incl, desp. = 0.035 pza. x 0.30
M2/ml.

9. Diesel por uso=0.60 Lts./M?x 0.30
M2/M=0.18 Lis/M

1.35 P.T.

10. Preliminar andamio ————
10 M

=0.135 P.T./M

1 1. Costo uiiitario del trabajo de armado,
cimbra y concreto de dala.

G5 $ 345.87

WOMI 10M/)

Kg.

Kg.

Mz
Kg

Mz

Kg.
Kg.

Lt

% 4]

2.264

0.382

0.0205

0.0205

0.029

0.30

0.014

0.035

0.18

0.135

1.00

$ 5.68

5.85

294.03

59.50

8.50

21.18

8.00

8.00

0.55

4.00

34.59

Costos  $ 64.56/M.

$12.855

2.5504.

4—15cm.++

Costos directog 251

; e
CASTILLO 15x 20 +0'15m#—0-20

d) Castillo 13 x 20 cm. armado con 4 @ 3/8; @ 1/4 a cada 20 cm.
concreto fic= 200k/c?2 @ 11/2,N.

ANALISIS DE COSTO

No. CONCEPTO

Un,

Cant, PU. Importe

1. Preliminar acero fyp= 4000 kg./em?
@ 3/8" incl. alambre 4 varillasx
0.566=2.264 kg./m.

2. Preliminar acero fyp=2320 @ 1/4”

1 m,
0.20 m./est,
(0.46 m. +0.10 m.) 5 estribos X
0.248 kg./m. =0.689 kg./m,

3. Preliminar concrete fe= 200 kg./
cm? @ 1 1/2, N + 5% desperdicio

4. Preliminar hechura de concreto -+
5% desperdicio

5. Alambre No. 18 en torzales, 13.33
m x 0.0143 kg./m. =0.191 kg./m.

6. Preliminar cimbra en castillos ( Prom. )
0.2040.20=0.40 m2/m

7. Clavo en hechura (promedio)

54 pzas? 1/2"x0.0038keg/pza

5 usos
+30% desperd. x 0.40 M3/M =
0.157 Kg/M

8. Reposicién clave 50% del elavo
total, incl. desperd. x 0.552 Kg/M

=5 est.

9. Diesel por uso 0.60 Lts/m? x 0.40
m?(m.=0.24 lts./M

1.35 P.T.
10. Preliminar andamio g—
10m

= 0.135 P.T./m.
1L, Costo unitario del trabajo de armado,
cimbra y concreto de castillos,
G5 _ $ 345.87

= =36.41/m.
9.5 M1 9.5M/3 bt

kg.

kg.
m3
md

kg.

ke.

kg.

Its.

PT.

M

2.264 $ 5.8 12.86

0.69 5.85 4.04

0.0273 294.03 8.03

0.0273 59.50 1.62

0.191 8.50 1.62

0.40 21.18 8.47

0.021 8.00 0.17

0.053 0.42

0.24 0.13

0.135 0.54

1.00 3641 36.41

Costo  § 14.3Lm.
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2.5602.
2.5600. PISOS

150 Kg/em?2

TENDER ANTES DE 5 HORAS
DESPUES DE HABER COLADO

2.5601

0,005m,

a) Firmes de concre-
to Pc= 150 kfcm?
maximo ¢ 1> normal
en agregado espesor
de 10 cm. sin consi-
derar cimbra en
fronteras.

ACABADOQ ESCOBILLADO

MAESTRA b) Acabado escobillado integral sobre firme de concreto con mortero-

cemento, arena 1:4

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un, Cant, P importy ANALISIS DE COSTO
1. Costo unitario del trabajo de afine
¥ campaclacion.
Gl 5159.86 ) i CONCEPTO Un. Cant. P.U. Importe
= =4 57/m? m2 1.00 4.57 4.57
I5miy 35 mi)
2. Agus para. compactacin w s S G 1. Preliminar mortero cemento-are-
3. Pisin de madera para terracerias na 1:4,7 Lts.+ 7% desp.=0.0073
4" x4 2,00 m. 1
3657 00 m? . m*/m? m3 0.0075 $ 345.33 $ 2.59
- 0,088 P.T./m?
considerando terraceria de 10 cm, 2. Cemento espolvoreado
de espesor PT. 0.088 4.00 0,35 0.50 kg./m? kg 0.50 0.53 0.21
4. Tabigque en maestran 1/2 pza. 2 1 Dcpr\:ciacién reglas
- 2 Pz, 0.3 0.60 0.08 B P
cada 4 M?= .13 p2a/m 15" x 4" x 8' 1
5. Preliminar mortero cal-arena 1:5 %
en maestras 3 Ita/4 m? =0.00075 12 250 m2
m3 fin? md 0.00075 1679 s = (.016 P.T./m? P.T. 0.016 4.00 0.06
6, Conereto Po=150 k/c* N+3% B
desperdicio m3 0.103 281.21 28.96 4. Depreciacién pasarelas
" 23 Ll
7. Hechura de concreto md 0.103 59.50 .13 15" x 12" %8 . 2 pza.
8. Carrerilla en ararreo 12 30 m?
= 7 m? 150 s ol L — 004 PT/m? P.T. 0.04 4,00 0.16
3000 m 20 usos
9. Costo unitariv del trabajo de tendido o .
de firme. 5. Costo unitario del trabajo de 2
8 i
. =Lﬂ_ =19.38/m? m? 1.00 19.38 19,38 cabado escobillado.
Wom  10m3) G-5 $ 345.87
_— —; = 2 2
1U. Depreciacién reglas de madera 9.88/m m 1.00 9.88 9.88
2 x 4" x 2.50 m 1 3sm¥I 35 m?/i
5657 X Tonm? ' 3
- 0055 PT./m? PT. 0,055 4.00 0.22 6. Agua para curado 72 hs, m 0.025 5.00 0.13
11, Agua para curado m? 0.025 5.00 0.2 7. Costo unitario del trabajo de curado,
— Gl $159.86
12, Pusaretss 22200 LIHID | gy | 0360 A0 ot = =0.53)m? | m? 1.00 0.53 0.53
12 % 100 11 i 300 m2/J 300 m?/1
13, Costa Unitario cel trabajo de cuiado.
_.i—-: _sﬂ =1.53/m? me 1.00 0,53 0.53 COStO s i 3.62/“13
l 300 m33 300 m2 /)
[~ e
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2.5603. 2.5604.

d) Piso de mosaico MOSAICO 20 x 20
pasta liso 2020 x
2 cm. sobre firme
de concreto asen-
tado con mortero
cemento-arena 1:4
inc. lechada con

cemento blanco.

¢) Acabado pulido no
integral sobre fir-
me de concreto o ACAB. PULIDO
losa de entrepiso,
con mortero ce-
mento arena 1:5.

0.02
0.03

PR 1

LOSA & FIRME

ANALISIS DE COSTO ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un. Cant. P.U. Imparll_ CONCEPTO Un. Cant. P.U. Imgorie
I, Preliminar mortera cemento 1. Mortero en maestras de pedace-
arena 1:5+47% desperdicio fia deonosalos 1.6 Liejd ma=
0.050 m3/m? +7%=0.054 m?/ 0.38Lts/m? Lt 0.38 $ 037 | $ 0.4
m2 L m3 0.054 § 310.00 . 16,74 ' ’ ’ ’
2. Lechada para pulido N m? 0.001 715.52 0.72 2. Morei Sinints asina 1i¥3
5% desperdicio m3 0.031 345.33 10.71
3. Cemento espolvoreado kg. 1.00 053 0.53
4 D iacién reglas d d 3, Mosaico liso 20%X20 cm.+5%
: l;‘,’,’;‘;‘,‘,‘; : S’an asige m“l e desperdicio m? 1.05 36.00 37.80
3.657 X 200 m2 4. Depreciacién regla madera
= 0.020 P.T./m?2 P.T. 0.020 4.00 0.08 15" x4"x8 1
1.5”"x12”"x 8 12 250 m2
5. Pasarelas e =0.016 P.T./m2/uso P.T. 0.016 4,00 0.06
2 pza. 1 1.5"x12"x 8§
W X m 5. Pasarelas —W-—-
= 0.04 P.T./m2 P.T. 0.04 4.00 | 0.16 2 pza. 1
. x D ———
6. Costo unitario del trabajo de lecha— 30m? ' 20 usos
dear, afinar v pulir. = 0.04 P.T.fITI lquO P.T. 0.04 4.00 0.16
G5 B $ 345,87 P , L5 21.62 21.62 6. Costo unitario del trabhajo de colo- Mz 1.00 6.90 6.90
16 m2/J Y m2/] 02t i ' ' . cacién mosaivo.
3 025 5.00 0.13 G5 $ 345.87
£ s ) cesidol 28T m 0 —— ==3144/m? | m? _1.00 31.44 31.44
8. Costo unitario del trabajo de cu- 11 m#/3 11 m#/J
rado, 7. Lechada de cemento blanco 0.657
Gl $ 159.86 i Lis./m? Lt 0.657 1.61 1.06
00 m2l -~ SoomAy DS m? 1.00 0.53 &3 _ 8. Asesrin para limpiar lechada kg. 0.20 0.20 0.04

Costo $ 40.51/m?2 Costo 3 Bl.4}/m?
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B34, RETIRANCY ».5700. RECUBRIMIENTOS

EL PAPEL
. .. LECHADA o
¢) Piso de ceramica : MURO TAB,
hexagonal color
rojo sobre firme de
concreto, asentada
con mortero  ce- 13
b1
mento-arena 1:5 y 1
pasta de cemento y
blanco inc. lecha- PAPEL
deado final. CERAMICA j
PASTA CEM. 1) E DE PASTA.
MORTERG ; s, S REPELLADO PARA BAS
FIRME CONC. d
: 25701,
CORTE
ANA
LISIS DE COSTO a) Repellado para base de pasta, con mortero cemento-arena 1:6 en
omedio de 2.2 cm. incl. desperdicio.
CONCEPTO Un. Cant. P.U. Tmiporte espesor pr p
1, Cerdmica hexagonal+5% desp. m? 1.05 $ 137.00 143.85
4
2. Mortero cemento arena 1:4-+
3% desperdicio = 0.040 m3/m?2 ' ANALISIS DE COSTO
+3%=0.0412 m3/m? m3 0.0412 345.33 14.23 |
3. Pasta de cemento blanco
0.007 m3/m?2 m3 0.007 1858.55 13.00 CONCEPTO Un. Cant. P.U. Imports
4, Lechada de cemento blanco
1 litrofm? Let, 1.od 16} 1.61 1. Mortero cemento arena 1:6 m3 0.022 $ 28111 $6.18
5. Aserrin para limpiar lechada kz. 0.20 0.20 0.04 2. Agua para humedecer mure y
itari i curado del repellado m3 0.050 5.00 0.25
6. Costo unitario del trabajo de colo-
N 1.35 P.T.
cacion ceramica. 3. Preliminar andamioc ————
G6 x $363.89 > M= e £68
X =72.77/m? m? 1.00 72.717 72,97 =027 P.T. /M2 P.T. 0.27 2 .
5 m2(3 5m2/J |
od Ia
7. Depreciacién regla madera 4. De?'r:cu:cnén‘ reg
" 3 ’ 1.5" x4 x B 1
1.5"x 4" %8 1 ! _— X =
x 7 12 150 m?
12 a9tk — 0.027 P.T./ m? PT. 0.027 4.00 0.11
== 0.020 P.T./mZ/uso P.T. 0.02 4,00 0.08 i
15" x 12" x 8' 5, Costo unitario del trabajo.de he-
8. Pasarelas T ’ chura de mortero y repellado,
ﬁ X ——l'— ' o = i L =18.20/m?2 m? 1.00 18,20 18.20
30 m? 20 usos i 19 m2/1 19 m2/)
=0.04 P.T./m2/uso P.T.| 004 4.00 0.16 1
Costo § 25.82/m.
Costo $ 245.74/m?
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2.5702

=
n
~J
o
W

MURO TAB.

A

2

MURQO TAB.

!

RSSO Vg MOV

o

PASTA DE CEMENTO BLANCO
CALHIDRA-POLVO DE MARMOL

APLANADO FINO PARA PINTURA

¢) Pasta de cemento blanco-calhidra-polvo de marmol 1:1:6 sobre
) repellado de cemento en fachadas con esp. promedio de 0.6 cm.
incluyendo desperdicio.

b) Aplanado fino para base pintura, con mortero cemento-arena 1:5
en espesor promedio de 2.5 cm. incl. desperdicio.

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un. Cant. PU. Importe
. .
) 1. Pasta cemento blanco-calhidra-polvo
ANALISIS DE COSTO ! de mérmol 1:1:6 m3 0.006 1052.39 $6.31
2. Agua para humedecer repellado y
CONCEPTO Un. Cant. P.U, Import curar el aplanado de pasta m3 0.030 5.00 0.15
3. Coste  unitario del trabajo he-
1. Mortero cemento-arena 1:5 m3 0.020 $ 310.00 $6.20 chura y colocacidén pasta
7 G5 345.87
2. Mortero cemento-arena cemida 1:5 | m3 0.005 34R8.95 1.74 = 5 r =31.44/m? m?2 1.00 ‘ 31.44 31.44

11 m? 11 m2/J
3. Agua para humedecer muro y cu- e m¥

vedo del alisxgs m3 0.050 5.00 0.25 4. Preliminar andamios od i

5m?
4. Costo unitario del trabajo de aplanado, g =027 P 2 BT. 0.27 4 1.08
GS $ 345.87 oy ] o0 - 27 P.T.m 5 .00
& =31,44/m m 0 31.44 A4 5. Depreciaci
11m23 1lm2/ 1 ];ﬂ”cd:ﬁ’"é; regla ;
My . 135P.T. s ) O
5. Preliminar andamios —_— | 12 200 m?
m
3 = 2 4
= 0.27 PT./m? PT. 0.27 4.00 1.08 1 0.020 P.T./m P.T. 0.020 4,00 0.08
s A oA g 6. Depreciacién artesa 12 tablones
B Deptaciucion segls — 0 2T X8 : 12 pras. X 1.5" X 12" x 8' 1
X 12 J X
12 100 m?
X = 2 ' 0.11 [
s % BLm 2 %o e i X Toe—= = 0.144 P.T./m?/uso P.T. 0.144 4.00 0.58
Costo § 40.82/m? Costo § 39.64/m?2




d) Recubrimiento de
azulejo blanco, 11 X
11 X .5 cm. en mu-
ros, sobre mortero
cementoarena 1:4
inc. lechadeado con

MURO DE TAB.

/

cemento blanco. i .
RECUBRIMIENTO DE AZULEJO
ANALIJSIS DE COSTC
CONCEPTO Un. Cant. P.U. Importe
=
1. Azulejo blanco de 1a. 11X 1iecm.
+5% desperdicio m? 1.05 $ 79.00 $82.95
2. Mortero cemento arena 1:4+415% ‘
desperdicio = 0.017 m3/m2 m3 0017 345.33 5.87
3, Lechada cemento blanco
(18.20 m x 0.001 m x 0.01 m)
+50% desperdicio = 0.28 Lis/m?2 Lt 0.28 1.61 0.4
4. Agua para humedecer muro y
azulejo m? 0.050 5.00 0.
i
5. Costo unitario del trabajo colocacion
azulejo
63.89 '
= = L =66.16/m2 m? 1.00 66.16 66.1
55m2J . 55m3))
6. Depreciacién reglas
i P PT. | 0013 4.00 0
12 300 m?
35P.T.
7. Preliminar andamio L
5m?
= 0.27 P.T./m? P.T. 0.27 4.00 1.

Costo $ 156.81/m.

25800 COLOCACIONES

COLOCACION DE HERRERIA

2.5801.

Costos directes 261

DETALLE

cemento-arena 1:4.

a) Colocacién de herreria tubular a plomo y nivel con mortero de

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO

Un.

Cant,

Importe

1. Costo unitario del trabajo colocacién
herrexia.

G5 $ 345.87

—= =46.12/m?
L 7.5m3y 7.5 m?/)

2. Mortero cemento arena 1:4
= 0.006 m3/m?

1.35 P.T,

Im?

3. Preliminar andamios -
= 045 P.T.)m?

4. Madera en troguelcs
I"%x4"x2.00m 1
3657 X 5 wos
= 044 PT./m2/uso

P—

m2

md

P.T.

P.T.

1.00

0.006

0.45

0.44

46.12

34533

4.00

4.00

46.12

2.07

1.80

1.76

COSTO  $51.75/m?

S
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2.5900. AZOTEAS

2.5901.

a) Relleno de tezontle
en azotea 10 cm.
promedio sobre lo-
sa de concreto para
dar pendientes de
2% inc. entortado
de mortero cemen-
to-cal-arena 1:1:
10 en 2 cm. de es-

RELLENO DE TEZONTLE EN AZOTEA

2.5902.

b

) Impermeabilizacién
de azotea con 2
capas de cartén as-
faltico tipo Pemex
# 5, 3 capas de as-
falto soplado # 12
y riego de arenilla.

ARENILLA

~7 2 CAPAS CARTON ASF. TIPO PEMEX

IMPERMEABILIZACION DE AZOTEA.

ANALISIS DE COSTO

Costos directos 263

3 CAPAS ASF.SOP. # 12

pesor.
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO ¢ Un. Cant. P.U.
&
1. Tezontle para relleno con espesor
promedio de 8 cm. + 20% desp. m3 0.096 $ 50.00
2. Maestras de tabique 0.51 Its./4 m?2 Pz, 0.13 0.60
3. Entortado con mortero cemento
calhidra.arena 1:1:10+20% desp. m3 0.02¢ 241.21
4. Costo unitario del trabajo relleno
Gl $ 159.86 5
—_— -— =15, 3 K .
10 m2/] 10 m3/] 5.99/m m 1.00 15.99
5. Depreciacién regla
1.5"x4" x 8 1
X
12 150 m2
=0.027 P.T./m? P.T. 0.027 400
6. Depreciacién pasarelas
13X 12" X 8 2pza, 1
X X
12 30 m? 20 usos
= 0.04 P.T./m? PT. | 004 4,00
7. Preliminar andamio ler. nivel
3.82 P.T./m3 x 0.10 m3/m?
= 0.38 P.T./m2/uso P.T. 0.38 4.00
COSTO $ 28.45/m?

CONCEPTO Un. Cant. P.U. Imporie
1. Cartén asf. Nim. § + 5% traslapes +
5% desperdicio por 2 capas =220
m3/m?2 m? 2.20 $ 260 $572
2. Asfalto Pemex Nom. 12 a razon de la
1a, capa 1.5 kg./m? y las siguientes
1 kg/m? kg, 3.5 1.35 4.73
3. Petrbleo didfano 0.5 Lts./m? capa Lt. 1.50 0.25 0.38
4. Quemador, tambo, cepillo de raiz,
pabilo, etc,
$ 0.15/m?2/capa de asfalto m? 3.00 0.55 1.65
5. Costo unitario del trabajo de imper
meabilizacion,
G2 $193.77
= =4.46/m? m2 2.00 4.46 12,92
30 m2/J 30m2/J
6. Arena para rego final 10 Ltsx/m?
inc. desperdicio m3 0.010 90.00 0.90
COSTO  § 26.30/m?
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2.5903.

¢) Enladrillado de
azoteas, con ladri-
llo a tope 125 x
23x 1.7 cm. sobre
mortero  cemento-
calhidra-arena 1:
1:10 en 2 cm. de
espesor inc. escobi-
llado en cemento

LADRILLO

ENLADRILLADO DE AZOTEAS CON
LADRILLO 12.5x 25 x 1.7 cm.

MORTEROQ

LOSA AZOT

2.5904.

d) Chaflanes de 10x
10 em. con pedace-
via de ladrillo y
norltero  cemento-

cal-arena  1:1:10.

gris,
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un, Cant. P.U. Importe
) 1.00 m2
L. Ladrille o5 m. x 0250 m.
= 32 pza. + 5% desperdicio Pza. 33.60 $ 0.60 20.16
2. Mortero para base 2 cm. + 10%
desperdicio | md 0.022 241.21 5.31
u
3. Lechadeado cemento gris
(12.00 m x 0.005 m. x 0.18 m.)
+50% desperdicio = 0,00162 m3/
m? m3 0.00162 715.52 1.16
4. Costo unitario del trabajo de enla-
drillado y escobillado.
G5 $ 345.87 :
= =31.44/m2 m?2 1.00 31.44 31.44
11 M2/Y 11 M2/
5. Mortero en maestras 0.5 Lts./4 m2
= 0.000125 m3/m? m3 0.000125 239.88 0.03
l. vy LA ]
G. Regla madera M
12
X =0.027 PT./ra? P.T. 0.027 4.00 0.11
150 m*
7. Depreciacién pasarelas
13" x12"x & 2 pza.
12 X 30m?
—— =004 P.T./m2 P.T. 0.04 4.00 0.16
20 usos
8. Preliminar andamio ler. nivel 3.32
PT./m3x 0.038m3/m? = 0.015
P.T./m? P.T. 0.15 4.00

COSTO 5 58.97/m?
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MURO TAB.

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO

Un.

Cant.

PU.

Importe

1. Mortero en chaflin
(0.10 m. x 0.10 m.)
)

=0.005 m? + 20% desperdicio

1m,

2. Coste unitario del trabajo de
chura de c¢haflanes,

Gs § 345.87

= =14.41/m.
24 m/f) 24 m/]

he

m3

0.006

1.00

$241.21

14.41

$ 145

14.41

Costo  $ 15.86/m,
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3.1000. ANTEPRESUPUESTO

Capitulo

SUB CAPITULO 3.1000

Definiremos como antepresupuesto: “‘Una suposicion de valor de un producto para
condiciones indefinidas, y a un tiempo mediato”, De la definicién de las condiciones a un
tiempo determinado, dependerd la cercania al valor real del producto.

3.1100. VOLUMETRICO

La técnica americana para presupuestos aproximados utiliza medidas de volumen, que
creemos sea mas cercano a la realidad que el metro cuadrado de superficie cubierta.

Con el fin de conceptuar aproximadamente los valores por metro cuadrade o por
metro ciibico, presentamos un cuadro comparativo segln diferentes tipos de edificacién y

sus interrelaciones de subcapitulos expresados en porcentajes:

267
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. FACTORES PARAMETROS PARA INVESTIGACION DE COSTO DIRECTO APRO-
Casa |Residencia| Condom. | Condom. | Hospital | Hotel XIMADO DE VIVIENDAS, CON ESPECIFICACIONES INTERMEDIAS, EN UN
CONCEPTOS minimo | espec. | espec. | espec. | espec. "fl“' NIVEL, SOBRE TERRENO DE 3 A 6 TONELADAS POR METRO CUADRADO DE
espec. B A4 B 4 A CAPACIDAD, CON 1 COCINA, ! BARO, 3 A 4 RECAMARAS Y 1 ESTANCIA-CO-
MEDOR, PARA AREAS ENTRE 65 A 95 M2 CONSTRUIDOS.
Cimentaciones 10.00 10.00 6.00 5.00 10.00 ?.50
Drenajes 2.00 1.00 {En0.ext.| En0.ext. 2.00 2.00 Factor  Facter Precio Costo  Costo
Estructura 15.00 9.00 14.00 13.00 16.00 18.00 CONCEPTO Un. porm? porm®  unitario m? m3
Muros 11.00 6.00 11.00 10.00 4.50 10.00
Pisos 6.00 9.00 3.00 6.00 8.00 7.50 I. MATERIALES (75 m?)
Azotea 7.00 4.00 9.00 8.00 2._50 2.00
Aplanados 2,00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 I, CEMENTO a emplearse en concre-
Recubrimientos 4.00 5.00 4.00 3.00 6.00 4.50 tos, pisos recubrimientos, etc. T 0.122 0.042
Instalacién sanitaria 5.00 5.00 9.00 8.00 5.00 5.00 2. MORTEROQO a emplearse en cimien-
Muebles de bafio 5.00 8.00 5.00 4.00 2.50 8.00 tas, muros, aplanados, ete. ) T 0.029 0.010
N . 5.00 5.00 7.00 6.00 4.00 5.00 3. AI_ZE_NA en concretos, pisos, recu-
Instalacién eléctrica : : 050 brimientos, ete, m3 0.389 0.134
Limparas » 4, GRAVA en concretos, firmes, etc. m3 0.219 0.075
Herreria 8.00 6.00 5.00 4.00 8,00 8.00 ) 5. PIEDRA BRAZA en cimentacion. m3 0.420 0.145
Carpinteria 6.00 14.00 2.00 10.00 4.00 4.50 1 6. TABIQUE en muros o block en
Cerrajerfa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 MUros, m2 1.552 0.535
Vidrierig 1.00 3.00 2.00 2.00 4.00 2.00 7. VARILLA en cadenas, castillos y
Yeseria 3.00 4.00 3.00 2.00 2.50 1.50 losas. , kg. 13410  4.640
. 350 £.50 8. MADERA en cimbra.
Pintura 4.00 6.00 3.00 3.00 o Precio promedio. PT 3780  1.304
Limpieza y varios 5.00 3.00 1.00 1.00 12.00 8. 9. PISOS dominantes, m?2 0.914 0.315
Proyectos y permisos : 3.00 3.00 10. RECUBRIMIENTOS dominantes en
Obras exteriores 5 11.00 10.00 bafios y cocinas. m2 0.468 0.161
11, MADERA 1la. en puertas y closets. PT 2.948 1.018
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 12. RECUBRIMIENTOS en puertas de
madera, fibracel, triplay, pino, ce-
Custo directo/M? dro, et m? 1535  0.530
s TeC 13. SALARIO MINIMO en la zona. Ir. 1.530 0.528
1964-1965 $ 500.00( $ 800.00 |$425.00 | $ 600.00 | § 850.00 $ 800.00 14. SALARIC OFICIAL Albahil en 1a
1966-1967 550.00| 850.00 450.00 650.00 910.00 875.00 zona, promedio. J1. 1.840 0.635
1976 1600.00{ 2500.00 | 1500.00 | 1750.00 [ 3000.00 [ 2750.00 15. FACTOR por saldo de conceptos.
(Salarfo minimo.) Iz, 4.00 1.381
Costo directo/M? A . .
1964.1965  |$220.00 $ 32000 | $180.00] § 250.00 | §340.00 | $335.00 IL. gggﬁ%ﬁg Y MANO DE
1966 1967 240.000 340.00 200.00 270.00 365.00 965.00 §
1976 640.00| 1000.00 600.00 700.00 1200.00 1100.00. 1. HERRERIA de tipo estructural,
tubular, ete. m? 0.376 0.129
a1 2. PINTURA de temple, cal vinilica,
) etc. m? 3.899 1.345
3. ENLUCIDOS de yeso, aplanados,
aparentes, ete, m? 2,736 0.944
1 4, SALIDAS PLOMERIA con FOGO,
3.1200. PARAMETRICO cobre, mixto, etcétera, Sal.  0.093  0.032

3. SALIDAS DE ELECTRICIDAD con
Poliducto, pared delgada, Conduit,

Para el caso de construcciones repetitivas y principalmente para proyectos de viviend

- 1 | pared gruesa, gtc, Sal 0.281 0.096
construidas a través de métodos tradicionales, se recomienda averiguar el costo d:.recfm : B VIDRIERIA con e sexdil,
través del método de “Factores parimetros”, a fin de consignar los valores de koiﬂ} ’ ; medio doble, especial, etc. m? 0.283 0.097
grantes fundamentales de este tipo de edificaciones (considerados “Puestos en obra -g)," : fs‘:glrg‘:m.g;’;l ;*;ld" de conceptos. o i
como la cantidad en la que intervienen en la construccion de la misma. A continuacion - i 2.5 .

presenta una relacion de cantidades de material que integran un metro cuadrado y Ug RESUMEN (75 m?)

Tt etihico de construccién tradicional de vivienda, segn las siguientes caracteristi




270 Costo y tiempo en edificacion

El motivo del presente libro es someter a la consideracion de los lectores ideas ik
metodologias y na el desarrollo exhaustive de ejemplos resueltos, por lo tanto, en nuestyl
opinién, es deseable adaptar el método propuesto para cada problema particular, modifl§

construceion. Ty !

Por otra parte, es indudable que existen elementos indispensables para viviendas g
no son funcién lineal del drea ni volumen de la construccién considerada, es decy
podemos distinguir en cualquier construccidn tres tipos de integrantes, como pudiers
ser:

a) COMPONENTES CONSTANTES.

Tales como licencias de construccidn, permisos, toma de agua, salida de drenaj
instalacion sanitaria, muebles de bafio, lamparas, etc.

b) COMPONENTES RELATIVOS.
ol

Tales como excavaciones, plantillas, rellenos, cimentaciones, muros, dalas, castiliog
recubrimientos, pintura, limpieza, etc.

¢) COMPONENTES LINEALES.

Tales como firmes, losas de concreto, pisos, plafones, enladrillados e impermeabiljd
zaciones de azoteas, etc.

En otras palabras, un aumento Ee drea de una vivienda como la sefialada en nuestg
ejemplo del 100% no representa un aumento en su costo directo del 100% como pudi
suponerse, asi como también, a una reduccién de drea del 50% no corresponde ung
reduccion en el costo del S0%, debido a la forma de intervencién de los componentelg
constantes, relativos y lineales, en la construccion en referencia, ’ ‘

Con el objeto de definir los rangos de variacion de las consideraciones anteriores, $
desarrollaron 5 proyectos con 65 m2? (188,50 m3), 70 m?2 (203.00 m3), 75 m? (2]6,
m3), 80 m? (232.00 m3) v 85 m? (246.50 m?). Al cuantificar cantidades de obraj
analizar costos unitarios, se encontraron las siguientes variaciones, tomando como ba}
unitaria el costo directo total de la casa 75 m? cubiertos (216.50 m3 contenidos).

Al TURA CONSTANTE

CASA TIPO FACTOR/m? FACTOR [m3
1 (65 m?2) 1.086 1.U86
2 {70m2) 1.032 1.032
3 (75 m2) BASE 1.00 1.000
4 (80 m?) 0.967 0.967
5 (85 m?) 0.923 0.923

Si trasladamos los datos de la tabla anterior a una grifica, estaremos en posibilidad &3
hacer las correcciones necesarias segln su drea cubierta, o su volumen_ contenido en 168
resultados de costo directo, obtenidos a través de la tabla de factores parametros.
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SUB CAPITULO 3.2000

Presupuesto
3.2000. PRESUPUESTO

Definimos como presupuesto “Una suposicion del valor de un producto para condi-
ciones definidas a un tiempo inmediato™.

Siendo un presupuesto el reflejo final de todos los balances mencionados en los pri-
meros capitulos, y donde finalmente podremos averiguar la factibilidad de un proyecto.

A continuacién sometemos a su consideracién de ustedes, un machote de presupuesto
para edificacion.

Presupuesto que presenta

A la consideracion de

Para la construccion de

Ubicada

en

Concepto Un.\Canridad |P.U.| Importe

I. PRELIMINARES.

1. Alineamiento y niimero oficial

2. Conexién de agua

3. Conexién de drenaje

4. Conexién provisional de luz

5. Licencia de salubridad

6. Licencia obras piblicas

7. Inspeccién control eléctrico

8. Aviso terminacién de obra
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Concepto Un.|Cantidad Coneepto Un. |Cantidad |P.U1) Importe
9. Demolicién de 9. Concreto en cimentacion fc =
kg/em?., ¢ AP
10. Demolicion de 2
10. Enrases en cimentacién m
11. Acarreo de
11. Dala en cimentacion ml.
12. Limpieza y trazo
12. Dala en cimentacién ml.
13.
13. Acarreo de tierra en carretilla a 20 mts. m?
14.
I4. Rellenos compactados en capas de 20 cms.
15. hasta el rebote del pisén de madera m?
16. 15. Impermeabilizacién cimentacién ml.
17, 16. Aditivo en cimentaci6n g.
18. 17. Acarreo.de tierra sobrante fuera de la obra ler,
km, m3
19. :
a 18. Compra de tierra para relleno m?
20.
19,
© Suma preliminares s
20,
21
1I. CIMENTACIONES
22,
23.
1. Excavacion de material tipo () m? %
2. Excavacion en material tipo () m3 "
3. Plantilla en cimentacién de m? ) )
Suma cimentaciones __
4, Cimientos de piedra m?
5. Acero de refzo. en cimentacion fyp= kgfem?2, k. . DRENAJES.
6. Alambrdn en cimentacion fyp = 2530 kg/em?. kg
: ié : ml.
7. Cimbra en cimentacién considerando usos m?2 I. Excavacién, tendido y relleno tubo
ion, t : ml.
8. Cimbra en cimentacion considerando usos m? 2, Excavacion, tendido y relleno tubo
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_ancepto Un.|Cantidad |P.U. Concepto Un, (Cantided|P.U.| Importe
3. Excavacion, tendido y relleno tubo i, 10. Sobreprecio cimbra aparente en m?
4. Registro de e 11. Sobreprecio cimbra aparente en m?
5. Registro de e 12.
6. Tapa de registro de pza. 13.
7. Tapa de registro de | e 14,
8. 15.
9. 16.
10. i 7.
1. 18.
12. 19.
13. 20.
Y
14. Suma estructuras:

Suma drenajes
V. MUROS, DALAS Y CASTILLOS

IV. ESTRUCTURAS

1. Muros de m?
1. Acero de refuerzo en columnas y muros fyp= kg/cm?2. kg. 2. Muros de m?
2. Alambrén en columnas y muros fyp-2530 kg/em?2, ke. 3. Murcs de m?
3. Cimbra en columnas y muros considerando  usos m? 4. Muros de e
4. Concreto en columnas y muros fe= kgfcm2: ¢ i S. Sobre precio aparente en n?
5. Acero de rfzo. en trabes y losas fyp=  kg/cm?. kg 6. Cadenas y castillos ml,
6. Alambrén en trabes y losas fyp=2530 kg/cm?, kg 7. Cadenas y castillos ),
7. Cimbra en trabes considerando  usos it 8. Cadenas y castillos Bl
8. Cimbra en losas considerando  usos m? 9. Cadenas y castillos ml
9. Concreto en trabes y losas f'c= kg/em? o o 10. Castillos de | ¢; f'c= k/cm? m
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Concepto Un. |Cantidad | P. U. Concepto Un. |Cantidad|P.U.| Importe
11.
12.
13.
14.
15.
16.
Suma muros, dalas y castillos
VI. PISOS
1. Firmes de Concreto f'c= kgfcm? m? Suma pisos:'
2. Firmes de Concreto f'c= kg/cm? m? i T —
3. Acabado escobillado integral m? f
4. Acabado escobillado no integral m? ? - Repellado de m?
5. Acabado pulido integral m? i . Repellado de m?
6. Acabado pulido no integral m? ; . Aplanado de : m?
7. Piso de m? . Aplanado de m?2
8. Piso de m? . Recubrimiento de m?
9. Piso de m? - Recubrimiento de m?
10. Piso de m? . Recubrimiento de m?
11. Piso de m? . Recubrimiento de m?
12. Zoclo de ml. . Recubrimiento de m?
13. Zoclo de ml. - Recubrimiento de m?
14, Escalera de ml. . Recubrimiento de m?
1S. Mesetas de m* :
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Concepta Un.| Cantidad | P,U.| Importe* ‘ Concepto Un. | Cantidad|P.U.{ Importe
B IX. AZOTEAS
14, H
15. 1. Relleno de azotea con m?
Lot 2. Impermeabilizacién de azotea con m?2
i 3. Enladrillado de azotea con m?
. 4. Chaflanes en azotea con am?
19. 4
20. 6.
Suma recubrimientos: i, T
s i o
VIII. COLOCACIONES "
Suma azoteas:
b eciiiin Snierts ik X. INSTALACION SANITARIA.
2, Colocacién marcos pza
3. Colocacion barandales ml. 1. Salida para lavabos sal
4. Colocacién accesorios pza. 2. Salidas para W.C. sal
5. Colocacién botiquines Pu‘! 3. Salidas para Mingitorios sal
6. Colocacién tinacos Pza-l 4. Salidas para tinas sal
7. 5. Salidas para Vertederos sal
8. 6. Salidas para regaderas sal
9. 7. Salidas para calentador sal
10. 8. Salidas para Tinaco sal
9, Coladera Tipo B

Suma colocaciones:

P TR e

i s e -



280 Costo y tiempo en edificacién 3 Presupuestos 281

Concepto Un. |Cantidad |P.U.| Impor Concepto Un. \Cantidad|P.U.| Importe.
10. Coladera Tipo P ‘ = 11. Tinaco de iad
11. Bajada AP ml. 7. 12. Accesorios de empotrar i
12. Bajada AN L ] 13. Botiquin 1%
13. 14. Botiquin L
14. 15. Mingitorio marca P
15. 16.
16. ﬁ 17.
17. 18.
18. 19.
19. 2 20.
20. " - .}.v Suma muebles de baiio:
Suma instalacién sanitaria:
XI. MUEBLES DE BANO , XII. INSTALACION ELECTRICA
1. Lavabo marca , £ .
2. Lavabo marca pZ- - el =
3. Inodoro marca B * Selida >
4. Inodoro marca pZ. * Salide -
5. Regadera marca L : *
6. Regadera marca pz. - - >
7. Tina = >
8. Tina = h
9. Calentador marca = :

10. Calentador marca PZ. | !, Suma instalacion eléctrica
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Concepto Un. | Cantidad |P.U.| Importe ! Concepto Un. \Cantidad| P.17| Importe

r

. XV. HERRERIA
XIil. EQUIPO ELECTRICO

i
M

T 1. Herreria tubular
) pE.
1. Lampara ] ﬁ’f 2. Herreria tubular
2. Lampara Pz- 3 3. Hemreria estructural
3. Limpara = 4., 4, Herreria estructural
4. Limpara i F‘ 5
5. s 6.
6. ' 1.
7 1 8,
8. " 9.
9, 10.
10. " 1,
Suma equipo eléctrico: 12,
; 13,
14,
X1V. INSTALACIONES ESPECIALES
Suma herrerfa:
L. ' : XVI. CARPINTERIA
Z
3. 1. Puerta de =
4 _. 2. Puerta de pZ.
5 L 3. Puerta de Pz

PO TR A St oo |1 ‘ 4- Puerta de P&
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Concepto

Un.

Cantidad | P.U.| Importe

10.

XVIIIL. CERRAJERIA

Suma yeseria:

Concepto Un. |Cantidad | P.U. | Importe !
5. Puerta de i
6. Closet de pz. —
7. Closet de i ?
8. Closet de i __F
9. Closet de pz. |
10. Closet de pz ___
11. 5
12.
13, -
14, |
15.

XVII. YESERIA

[

Suma carpinteria:

2
1. Yesoen m? i
X
2. Yesoen m? 3
3. Yesoen m2
4. Yesoen m?
5. Yesoen m?
6. Bogquillas de yeso ml.
7. Curvas de zoclo ml,
8.
9.

1. Chapa pZ.
2. Chapa S
3. Chapa pZ.
4. Chapa Pz
5. Cerradura PZ.
6. Cerradura pZ.
7. Cerradura pE
8.

9.

10

Suma cerrajeria:

XIX. VIDRIERIA

L. Vidrio sencillo m?
2. Vidrio medio doble m?
3. Vidrio de mm. m?
4. Vidrio de mm. m?
5. Vidriode ______ mm. m?
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Concepto Un. |Cantidad)P.U. Concepto Un, |Cantidad | P.U.{ Importe,
6. Vidrio especial m? —
7.
8. 1. Tierra lama m3
9. 2. Pastoen m?
10. 3. Pastoen m?
Suma vidrieria: 4. Plantas de ornato lote
XX. PINTURA 5.
6.
1. Pintura vinilica m? 7.
2. Pintura vinilica m? Suonwjpedineria:
3. Pintura vinilica 5 m?
4 XXI1. LIMPIEZA
4, Pintura esmalte m
5. Pintura esmalte m?
6. Pintura esmalte m? 1. Pulido y brillado de m?2
7. Barniz m?2 2. Pulido y brillado de m2
8. Bamiz m2 3. Pulido y brillado de m2
9, 4. Limpieza de ceramica m?
10. 5. Limpieza de vitrificados m2
11. 6. Limpieza de muebles de bafio pza.
12. 7. Limpieza de pisos de m?
3. 8. Limpieza de pisos de m?
14, 9. Limpiezade pisos de m2
15. . 10. Limpieza de vidrios m?
Suma pintura: 1.




288 Costo y tiempo en edificacion

Concepto

.| Cantidad

P.U.

12.

13,

14.

15.

16.

17.

Suma limpieza:

XXI11. VARIOS

RESUMEN
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1. Preliminares

Il. Cimentaciones

IIl. Drenajes

IV. Estructuras

V. Muros, dalas y castillos

V1. Pisos

VII. Recubrimientos

VIIl. Colocaciones

IX. Azoteas

X. [Instalacién sanitaria

Muebles de bafio

X1I. [Instalacion eléctrica

XIIL. Equipo eléctrico

XIV. Imstalaciones especiales

XV. Herreria
XVI. Carpinteria
XVII. Yeseria

XVIIL. Cerrajerfa

Suma varios:

XIX. Vidrieria
XX. Pintura
XXI. Jardineria
XXIl. Limpieza
XXIII. Varios

Importa el presente presupuesto, la cantidad de:
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SUB CAPITULO 33008

]
i

f

Bin
.
A

Tabla de reajuste

SUMARIO: 3.3100 Seluciones parciales.

3.3110 Cldusulas contractuales
3.3120 Bonificaciones pusteriores
3.3130 Concursos sobre FSC
3.3140 Actualizacion tabuladores
3.3200 Sisterna propuesto,
3.3210 Hases tabla de reajuste
3.3220 Integracion tabla de reajuste
3.3221 Materiales
3.3222 Equipo
3.3223 Mano de obra
3.3224 Indirectos
3.3230 Caracteristicas de la tabla de reajuste.
3.3240 Aplicacidn de 1a tabla de reajuste.
3.3250 Ejemplo: septiembre ‘73 - junio ‘74
3.3260 Ejemplo: junio a octubre, 1974
3.3300 Sistema oficial.
3.3310 Modelo de convenio
3,3320 Formula general
3.3330

Indiees CNIC 1975
a

3.3000. TABLA DE REAJUSTE

En la ciudad de Panamd, en el 8o. Congreso Interamericano de la Industria de 8
Construccién en el afio 1972, notamos la especial atencién que las empresas de Centro )
Sudamérica, otorgaban a las “Formulas de Reajuste™. En esa época cuando en la Repds
blica Mexicana, la variacién de los salarios minimos era bianual y ocurrian tnicamem§
pequefios aumentos en los materiales, el concepto de inflacién y de sus consecuencias 188
considerdbamos totalmente ajenas a nuestro pais. "y

Durante el afio 1973, el fendmeno inflacionario mundial provocé en la Repibli
Mexicana, la necesidad de un “Salario de Emergencia”, cuyos reflejos indujeron inest#
bilidad en los valores de adquisicién de los insumos de las empresas constructoras i
ocasionaron polémicas en la interpretacién de los conceptos “Causas de fuerza mayol g
“Imprevistos” y “Contrato a precio alzado”. Como corriente de soluciones al problenty
inflacionario se utilizaron entre otras, )

B =
» g

3.3100. SOLUCIONES PARCIALES

3.3110. Cidusulas contractuales. |
En el 4mbito privado, algunas empresas aceptaron que dado el caso de un aumenta
sustancial (3 a 5% seg(n la obra) en los materiales y en la mano de obra, los prec .
unitarios deberian reanalizarse. .
Esta solucién ocasioné un trabajo de gabinete adicional a la empresa constructors §
cuando el cliente no dispqpia del departamento técnico calificado para sancionar dichol
analisis, los resultados en algunos casos, fueron injustos para la parte contratante.
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3.3120. Bonificaciones posteriores.

En otros casos de empresas contratantes, tanto publicas como privadas el recono-
cimiento del aumento de costos fue otorgado después de una “Negociacién” que en su
mayoria, no contempld la realidad del impacto inflacionario, a mds de ocasionar el mismo
incremento de tiempo de ambas partes, para evaluar dicha bonificacién. A mds de
honorarios de tercerias que en algunas obras se usaron para deslindar responsabilidades.
Terminando en otras en la anulacién del contrato a precio alzado y las consecuentes
demandas de ambas partes.

Las aprobaciones de tipo administrativo después de una larga cadena de negociaciones,
impidié la bonificacion de los conceptos estudiados, existiendo empresas que recuperaron
parcialmente las consecuencias del primer salario de emergencia de septiembre de 1973, 2
6 3 afios después.

3.3130. Concursos sobre factor de sobrecosto.

A fines del afio 1973, el departamento de construcciones, del Banco Nacional de
México, organizd el primer concurso sobre “Factores de sobrecosto”, el cual permiti6
continuar su programa constructivo sin afectar el patrimonic de las empresas construc-
toras; posteriormente en el afio 1974, el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para
los Trabajadores del Estado, continud al nivel oficial, con el sistema antes mencionado,

Si bien, el procedimiento anterior permite la seleccion de ofertas justas y econémicas,
convierte a la contratista y a la contratante en un gabinete de costos en permanente
actualizacion.,

3.3140. Actualizacién de tabuladores.

Para empresas de procesos productives repetitivos y semejantes, la solucién se
encamind a la actualizacién periédica de tabuladores, que reflejaran los aumentos de
costos, haciendo notar que, con este sistema el concepto de concurso no es aplicable.

3.3200. SISTEMA PROPUESTO

En €l 90. Congreso de la Industria de la Construccion celebrado en la ciudad de
Caracas, en el mes de octubre de 1975, nuestra indiferencia hacia las “Férmulas de
Reajuste™ se convirtié en uno de nuestros principales objetivos, es decir, tratamos de
recopilar la mixima informacion tanto reglamentaria, como de aplicacién de las mismas y
a través de contactos directos, investigamos los resultados reales de dichas férmulas de
reajuste, considerando que, la experiencia de paises en los cuales ha sobrevivido la
empresa constructora, con indices inflacionarios en algunos casos del 10% mensual, era
muy valiosa y probablemente ficil de adecuar a la Repiiblica Mexicana.

Con las legislaciones sobre el tema, de los paises, Bolivia, Argentina, Colombia, Costa
Rica, Brasil, Guatemala, Peri y Uruguay y con base en las ponencias de la Cimara
Panamefia de la Construccién y de la Cimara Chilena de la Construccién, pretendemos
Someter a su consideracion una Tabla de Reajuste, que condense las “Férmulas poling-
micas y formas de indices”, en esos paises usuales,

Tratando de evitar en lo posible las experiencias negativas, tales como falta de fluidez
®n la tramitacion de la bonificacién (reintegro), inequidad de las formulas generales y
recomendacién de formulas especificas para cada contrato, as{ como la evaluacion ripida
de la bonificacién respectiva, sacrificando su inexactitud en compensacién de su rapidez
de cobro. Sin olvidar que el monto de una bonificacién tard{a, conlleva una disminucién
en su poder adquisitivo.
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3.3210.Bases de la tabla de reajuste propuesta

1) Debe ser especifica para cada obra.

2) Debe contener los insumos mds representativos de la construccién en estudio. _

3) Debe incluir separadamente las prestaciones sobre mano de obra que probablemen
también sufran modificaciones.

4) Debe incluir los elementos detallados del factor de sobrecosto.

5) Debe incluirse en algiin parimetro el ajuste, de los insumos no tabulados.

6) Debe ser ficil de actualizar y aprobar.

7) Debe de incluir la politica constructiva del contratista,

8) Debe de aplicarse al programa tedrico de avance para sancionar automatwamen
retrasos y bonificar adelantos en obra.

3.3220. Integracién de la tabla de reajuste.

Consideramos que los concursos, deban realizarse siguiendo en todo lo indicado en
“Bases y normas generales para la construccién y ejecucién de obras piblicas” Adicio
nando, una tabla de reajuste propuesta por el contratista que contemple como minimo, 13

3.3221, MATERIALES.

1) Un material aglutinante

2) Un material pétreo

3) Un concreto premezclado, (en su €aso)
4) Un concepto de acero de refuerzd* .
5) Un material integrante de cimbra en contacto Ty

6) Un material integrante de infraestructura de cimbra (en su caso) 238

7) Un material prefabricado de muro.

8) Un material prefabricado de piso.

9) Un material de recubrimiento.
10) Un material de azotea.
11) Un material dominante de herreria 6 aluminio
12) Un material dominante de carpinteriz,
13) Un material dominante de instalaci6n eléctrica.
14) Un material dominante de instalacién hidraulica.
15) Un material Jominante de instalaciones especiales.

3.3222. EQUIPO.

1) Un equipo dominante
2) Un combustible
3) Un lubricante

3.3223. MANO DE OBRA.

1) Impuesto sobre renumeraciones pagadas.
2) Infonavit (en su caso)
3) ILMS.S.
4) Guarderias.
5) Jornal de salario minimo.
6) Jornal de salario especializado
I S
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3.3224. INDIRECTOS.

1) Cargo indirecto de operacion

2} Cargo indirecto de obra

3) Cargo de financiamiento

4) Cargo por utilidad

5) Cargo por impuestos adicionales
6) Cargo por fianzas

Todos los conceptos se mencionan en forma enunciativa y no limitativa, y su nGmero
dependerd de la amplitud estadistica de la contratista.

3.3230. Caracteristicas de la tabla de reajuste.

Es indudable que ante la libre competencia, la tecnificacién de la empresa constructora
sea necesaria, mas ante un fenémeno inflacionario, la tecnificacién de Ia industria de Ia
construccion se hace indispensable para su estabilidad y permanencia, dado que, si la
dindmica de la industria de la construccién ante costos de insumos semi-constantes supera

con mucho a su capital social, la aceleracién adicional provocada por una inflacién, anula

los controles de costos, usados anteriormente, y obliga a investigar otros que consideren
dicha aceleracion,

El incluir en los concursos Ja “Formula de reajuste™ propuesta, creemos permitird a la
empresa contratante juzgar “A priori” los reflejos que pueda ocasionar una propuesta
artificiosamente baja, al asignar precios bajos de mercado a los pardmetros sefialados por
el ponente, por lo cual, creemos que esta herramienta, nos permitird designar al contra-
tista idoneo que permita la certeza de la estabilidad y permanencia, de una industria
creadora de bienestar,

3.3240. Aplicacién de la tabla de reajuste.

Se propone que la tabla de reajuste, se actualice cada cuatro meses en tanto la
tendencia inflacionaria no se incremente, con validez de bonificacién para las estima-
ciones realizadas en el lapso de dos meses anteriores a la fecha de reajuste y dos meses
posteriores a la misma.

Se propone que la bonificacién o reintegro sobre dichas estimaciones o contratos, se
pague en una forma adicional y de la manera mds ripida posible,

Se propone que en la bonificacion se incluya el incremento del porcentaje a la utilidad
¢ indirectos, considerando que:

* El efectivo circutante también se lesiona en su poder adquisitivo.
* Los indirectos son consecuencia de los gastos directos.
* Se propone que la bonificacién se lleve a cabo sobre el programa teérico de obra,

3.3250. Ejemplo Tabla de reajuste

Del mes de septiembre de 1973 al mes de junio de 1974.

N Costo Costo Incremento Porcentaje
L o RREANELRG Un. pase actual actual baze dctual
MATERIALES,
Cemento normal Ton. 450.00 470.00 1.0444 0.0160 0.0167

Premezclado 300 3/4” RR  m? 355.68  397.95 1.1188 0.1310 0.1466
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; Costo Costn  Incremento Porcentaje
No.  Parimetro Un. yase  actual actual base actual '
T
3. Bombeo d¢ concreto m3 40.00 57,20 1.4300 0.0110
4. Curado a vapor m?  46.80 53.04 1.1333 0.0110
5. Arena mina m? 55,00 62.00 1.1273 0.0110
6. Grava mina m3  55.00 62.00 1.1273 0.0050
7. Tepetate m3 25.00 25.00 1.0000 0.0090
8. Triplay 19 mm. m? 75.00 114.09 1.5212 0.0270
9., Polind”" x4"x 100 PT. 2.40 4.00 1.6666 0.0110
10. Alambre No. 16 kg. 4.20 12.55 2.9881 0.0110
11, Terrazo 30 x 30 No.7 m2 35.00 42.00 1.2000 0.0460
12. Acero preesfuerzo kg. 21.00 23.00 1.0952 0.0440
13, Ladrillo tipo “La huerts’ Pza, 0.32 0.40 1.2500 0.0070
14. Cimbra plistico 45 em, mz 225 2.60 1.1555 0.0340
15. Alquiler marco mod. 182.0 Dia 0.68 0.68 1.0000 0.0210
16. Alambre plastilac No, 12 mil. 1.58 1.84 1.1646 0.0460
17. Tubo cobze tipo “M™ 1/2 ml. 11.80 12.45 1.0550 0.0290
1. MANO DE OBRA.
1. LS.ET. % 1.00 1.00 1.0000 0.0030
2, Infonavit % 5.00 5.00 1.0000 0.0160
3. LM.SS. % 17.8031 17.8031 1.0000 0.0560
4, QGuarderfas % 0.30 1.0030 0.0005
5. Oficial albaiiileria Jor. 65.00 75.80 1.1662 0.1300
6. Salario minimo Jor. 50.00 52.00 1.0400 0.1315
111. INDIRECTOS. .\
1. Ind. operacién % 5.82 5.82 1.0000 0.0370
2, Ind. campo % 1.99 3.88 1.9497 0.0370
3. Financiamiento % 2.70 4.00 1.4815 0.0220
4, Utilidad % 8.00 8.00 1.0000 0.0720 i
5. LS.R. % 2.50 2,50 1.0000 0.0250 0.0250
1.0000

Factor de reajuste

3.3260. Ejemplo

Tabla de reajuste

Del mes de junio de 1974 al mes de octubre de 1974.

2 Costo Costo  Incremento Portentaje . 3§
No. Parametro Un.  page actual actual base actual 3
I. MATERIALES

1. Cemento normal Ton. 470.00 480.00 1.0213 0.0160 0.015

2, Premezclado 300 3/4” R.R. m3 39795 454.25 1,1415 (.1310 0.14! 2

3. Bombeo de concreto m?  57.20 57.20 1.0000 0.0110 .

4. Curado a vapor m?  53.04 53.04 1.0000 0.0110

5. Arena mina m3  62.00 65.00 1.0484 0.0110

6. Grava mina m3 6200  65.00 1.0484 0.0050

7. Tepetate mé  25.00 28.00 1.1200 0.00%0
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) Costo  Costo Incremento Porcentaje
No. Pardmetro Un, By actual actual base actual
8. Triplay 19 mm, m2 114,09 114,09 1.0000 0.0270 0.0270
9. Polind" x4” x 10 P.T. 4.00 3.37 0.8425 0.0110 0.0093
10.  Alambre No. 16 kg. 12.55 13.00 1.0358 0.0110 0.0114
11, Terrazo 30 x 30 No. 7 m2  42.00 45.00 1.0714 0.0460 0.0493
12. Acero preesfuerzo kg.. 23.00 24.50 1.0652 0.0440 0.0469
13. Ladrille tipo “La buerta” Pza, 0.40 0.40 1.0000 0.0070 0.0070
14. Cimbra plastico 45 cms, M2 2,60 2.90 1.1154 0.0340 0.0379
15.  Alquiler marco Mod, 182.0 Dia. 0.68 1.00 1.4706 0.0210 0.0309
16. ‘Alambre plastilac No. 12 ml.. 1.84 2.15 1.1685 0.0460 0.0538
17. Tubo cobre m. 1/2% M.L. 1245 14.60 1.1727 0.0290 0.0340
II. MANO DE OBRA
1. l.S.P.T_’ % 1,00 1.00 1.0000 0.0030 0.0030
2. Infonavit % 5.00 5.00 1.0000 0.0160 0.0160
3. LMSS. % 17.8031 17.8031 1.0000 0.0560 0.0560
4, Guarderfas X Y 0.30 0.60 2.0000 0.0005 0.0010
§. Oﬂcigl a.ll:tm‘iilcna Jor. 75.80 92.50 1.2203 0.1300 0.1586
6. Salario minimo Jor, 52.00 63.40 1.2192 0.1315 0.1603
[il. INDIRECTOS
1. Ind. Operacion % 5.82 5.82 1.0000 0.0370
2. Ind. campo % 3.88 3.8 10000  0.0370 3:33;3
3, F‘lpgncmmiento % 4.00 4.00 1.0000 0.0220 0.0220
4.. Utilidad % 8.00 8.00 1.0000 0.0720 0.0720
5. LSR. % 2.50 2.50 1.0000 0.0250 0.0250

lo. de Agosto de 1974 en adelante Factor de Reajuste 1.0000 1.1099

3.3300. SISTEMA OFICIAL

) Con fecha 3 de septiembre de 1975, la Secretaria del Patrimonio Nacional, aprobé la
Clal_mula de Ajuste™ a través de un modelo de convenio adicional para todas las depen-
dencias que realizan obras piiblicas, aplicable a partir del 1o. de septiembre de 1975,

3.3310. Modelo de convenio,
A continuacién transcribimos el modelo en referencia.

CONVENIO ADICIONAL
EONV.ENIO ADICIONAL AL CONTRATO DE OBRA Néim. ... .......... . QUE
ONFECHA ................ CELEBRARON, POR UNA PARTE, . . . .. ’ P s
Lo ST AR e 8k e S S s .+ YPOR LA OTRA

..........................
..............

MISMAS QUE SUSCRIBEN EL PRESENTE, DE RMIDAD CO Ty
Y , DE CONFO
RACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES CON LAS DECLA-




296 Costo y tiempo en edificacién

DECLARACIONES

1.—Las partes declaran:

0N PO G 1 (-1 1 - (R S la
DEPENDENCIA y el CONTRATISTA celebraron el contrato de obra a precios unitarios y
tiempo determinado )
Nam . . . en virtud del cual el CONTRAT}STA se oblig a realizar para la DEPENDENCIA

porunimportede §. ... ... ool (PP

N e g€ 8 e s a S n e o sy 8 8 e £ 2§ B B BSRE HE )

1.2. Con posterioridad a la firma del citado contrato, las partes que lo suscribieron
advirtieron la posibilidad de que excepcionalmente se presente una variacion en los costos
que sirvieron de base para la integracién de los precios unitarios, y que tal variacion
amerite un estudio especial a fin de determinar si los precios unitarios deben ser objeto de
algln ajuste.

1.3. Con base en lo anterior, las partes han estimado conveniente precisar en qué
circunstancias y conforme a qué requisitos pueden llegar a ajustarse los precios unitarios,
cuando exista una variacién considerable en los costos respectivos.

Expuesto lo anterior, las partes otorgan lo que se consigna en las siguientes.

CLAUSULAS

PRIMERA . —Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios
del presente contrato, hayan sufsido variaciones originadas en incrementos en los precios
de mdteriales, salarios, equipos y demds factores que integren dichos cosios, que
impliquen un aumento superior al 5% del valor total de la obra aun no ejecutada y
amparada por este contrato, el CONTRATISTA podra solicitar por escrito a la DEPEN-
DENCIA el ajuste de los precios unitarios proporcionando los elementos justificativos de
su dicho.

Con base en la solicitud que presente el CONTRATISTA, la DEPENDENCIA llevaria
cabo los estudios necesarios para determinar la procedencia de la peticion, en la inteli
gencia de que dicha solicitud sblo serd considerada cuando los conceptos de obra que sean
fundamentales estén realizdndose conforme al programa de trabajo vigente en la fecha de
la solicitud, es decir, que no exista en ellos, demora imputable al CONTRATISTA.

De considerar procedente la peticion del CONTRATISTA, después de haber evaluado
los razonamientos y elementos probatorios que éste haya presentado, la DEPENDENCIA
ajustard los precios unitarios, los aplicard a los conceptos de obra que conforme a
programa se ejecuten a partir de la fecha de presentacion de la solicitud del CON-
TRATISTA ¢ informari 2 la Secretaria del Patrimonic Nacional los términos de dicho
ajuste.

Si los costos que sirvieron de base para calcular los precios :nitarios del presente}'
contrato han sufrido variaciones originadas en disminucion de los precios de materiales, '
salarios, equipos y demds factores que integran dichos costos, que impliquen una redue,
cién superior al 5% del valor de la obra aun no ejecutada, el CONTRATISTA acepta qu4; |
la DEPENDENCIA, oyéndolo, para lo cual le concederd un plazo de 30 dias a fin de qus,
manifieste lo que a su derecho convenga, ajuste los precios unitarios como corresponda,




TABLA DE REAJUSTE DINAMICO

OBRA No. 29 FECHA BASE Septiembre 1974
MONTO $3'923,120.00, FECHA REAJUSTE Enero 1975
Porcentajes
incremento  Costo parametro/costo total  Porcentaje
Insumo Costo del costo por ejecutar actual in-
PARAMETRO Maots, Unid Bose Actual o la fecha Base o lafecha Actual crementado
-1= -2- -3= =4~ 5= b= =7~ -8~ ~9=
4=3 6x7 5x8
l.- MATERIALES.~
01. Cemento normal 133,55 Ton 470,00 480,00 1.0213 0.0160 0.1500 0.0024  0.0025
02. Premezclado 300,3/4" RR, 1,291.44 M3 397.95 454,25 1,1415 0.1310 0.0500 0.0066 0.0075
03. Bombeo de concreto 754,45 M3 57.20 57,20 1.0000 0,0110 0,0500 0.0006 0.0006
04, Curado a vapor 813,62 M3 53.04 53.04 1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006
05. Arena de mina 696.04 M3 62,00 65.00° 1.0484 0.0110 0.1500 0.0017 0.0018
06. Grova de mina 316.38 M3 62.00 65.00 1,0484 0,0050 0.0800 0.0004 0.0004
07. Tepetote 1,412,32 M3 25.00 28,00 1.1200 0,0090 0.0500 0,0005 0.0006
08. Triplay 19 mm. 928.43 M2 114,09 114.09 1.0000 0.0270 0.0500 0.0014 0.0014
0%. Polin 4x4"x10" 10,788.58  PTY 4.00 3.37 0,8425 0.0110 0.0500 0.0006 ©.0005
10. Alambre No. 16 3,438.59 Kg 12,55 13.00  1,0358 0.0110 0.0100 0.0001 0.0001
11. Terrozo 30x30 cm. No.7 4,296,75 M2 42,00 45.00 1.0714 0.0460 0.3500 0.016Y 0.0172
12. Acero de preesfuerzo 7,505.10 Kg 23,00 24,50 1,0652 0.0440 0.0500 0.0022 0.0023
13. Ladrillo de La Huerta 68,655.00 Pza 0.40 0.40 1.0000 0.0070 0.1000° 0.0007 0.0007
14, Cimbrq plastico 45 cm. 51,302.34 M24da  2.60 2,90 1.1154 0.0340 0.0500 0.0017 0.001%
15. Alquiler marco modelo 1820  121,155.18 Digpza 0.68 1.00°  1,4706 0.0210 0,0500 0.0011  0.0016
16, Alambre plastilac No.12 98,078.00 ML 1.84 2,15 1.1685 0.0460 0.5000 0.0230 0.0249
17. Tubo de cobre M 1/2" 9,138,199 ML 12,45 14.60 1.1727  0.0290 0.5000 0.0145 0.0170
SUMAN MATERIALES. - 0.4700 0.0742  0.0834
I1.- MANQ DE OBRA. -
01.1.S.P. T. $ 1,769.36 % 1.00 1.00 1.0000 0.0030 0.2000 0.0006 0.0006
02, Infonavit $ 12,553.98 % 5.00 5.00 11,0000 0.0160 0.2000 0.0032 0.0032
03. 1, M. 5. 5. $ 219,712,52 % 17.803 17,8031 1.0000 0.0560 0.2000 0.0112 0.0112
04, Guarderios $ 6,538.53 % 0.30 0.60 2.0000 0.0005 0.2000 0.0001 0.0002
05. Oficial olbanil 6,728.31  Jor 75.80 92,50 1.2203 0.1300 0.2000 0.0260 0.0317
056, Salarie minimo 9,920.97  Jor 52.00 63.40  1,2192  0.1315 0.2000 0.0263 0.0321
SUMA MANO DE OBRA INCLUYENDO PRESTACIONES, - 0.3370 0.0674 0.0790
SUMA MATERIALES, MANQ DE OBRA Y PRESTACIONES. - 0.8070 0.1416  0.1626
Il,-INDIRECTQS. ~
01. Operacidn $ 24,940.80 % 5.82 5.82  1.0000 10,0370 0.1630 0.0060 0.0060
02. Campo $ 37,411.20 % 3.88 3.88 1.0000 0,0370 0.1630 0.0060 0.0060
03. Financiomiento § 21,577.16 % 4.00 4.00 1.0000 0.0220 0.1630 0.0086 00,0036
04. Utilidad $ 35,308.08 % 8.00 8.00 1.0000 0.0720 0.1630 0.0117 0.0117
05. 1. S. R, $ 39,231.20 % 2,50 2,50 1.0000 0.0250 0.1630 0.0040 0.0040
SUMA INDIRECTOS Y UTILIDAD.- 0.1930 0.0313 _ 06.0313
SUMA TOTAL.- 1.0000 0.1729 0.1939
RELACION UNITARIA,- 0.1729  0,1729

FACTOR DE REAJUSTE CBRA FALTANTE,= 1.0000  1.1215
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Los nuevos precios se aplicardn a la obra que se ejecute a partir de la fecha de la
notificacién. La DEPENDENCIA informard en su oportunidad a la Secretaria del
Patrimonio Nacional los términos del ajuste.

La Secretaria del Patrimonio Nacional en relacién con los ajustes tendrd la inter-
vencibn que las leyes le seftalen.

Queda expresamente convenido que esta cldusula dejard de tener aplicacion cuando el
Gobierno Federal determine otrogcriterios o condiciones que deban operar en este tipo
de revisiones.

SEGUNDA.-Salve las que resulten modificadas por este convenio continuarin
vigentes todas las estipulaciones del contrato principal.

TERCERA.—Para la interpretacién y cumplimiento de este convenio, asi como para
todo aguello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se someten a la
jurisdiccion de los tribunales federales de la Ciudad de México; por lo tanto, el CONTRA-

TISTA renuncia al fuero que pudiera corresponderle por razén de su domicilio o por
cualquier otra causa.

El presente convento se firmaen . . ... .0t i st e e e
gemplares, BN . . ..o i e e e e alos. ... e

(FIRMAS)

3.3320. FORMULA GENERAL.

{Interpretada segiin la Cimara Nacional de la Industria de la Construcecién)

La formula disefiada para el ajuste de
tos precios unitarios que intervienen en
una obra, en funcién de las modificacio-
nes que sufran los costos por los incre-
mentos o decrementos en los cargos gue
los integran, tiene la siguiente expresion.

Pa= <fpc——-)

En que:
Pa, es el porcentaje aplicable de ajuste,

Pc, expresa los porcentajes en que inter-
vienen cada uno de los cargos integrantes
de los costos directos del precio unitario,
Cn, corresponde a los indices de costos
correspondientes a' cada uno de esos car-
gos integrantes, en la fecha del ajuste, y
Ci, corresponde a los mismos indices, en
la fecha de 1a celebracién del contrato,

De hecho, la formula expresa que el
porcentaje de ajuste estd formado por la
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suma de los porcentajes de las variaciones
de costos directos de cada uno de los car-
gos integrantes, midiendo esta variacién
por la relacion de los indices (Cn/Ci) y
ponderindola por la expresion de la parti-
cipacion porcentual (Pc) de cada uno de
los integrantes. Por facilidad de opera-
ci6n, estos integrantes se han reducido a
la mano de obra, los materiales y la ma-
quinaria, que constituyen los porcentajes
principales, de donde se considera que:

Pc=Pmo + Pm + Pma = 100%

siendo Pmo, el porciento en que inter-
viene el costo directo de mano de obra en
los costos directos.

Pm, el porciento en que interviene el
costo de materiales, y

Pma, el porciento en que interviene el
costo de maquinaria.

L

Los indices de costos Cn'y Ci, corres-
pondientes a los costos directos seleccio-
nados, serdn entonces:

Cnmo y Cimo, los correspondientes a
mano de obra,

Cnm y Cim, los correspondientes a mate-
riales, y

Cnma y Cima, los correspondientes a ma-
quinaria,

Estos indices de costos se calculardn, a
juicio de la dependencia contratante, ya
sea tomando como base indicadores ofi-
ciales proporcionados por instituciones
oficiales, tales como el Banco dg México
¢ la Direccion General de Estadistica, o
elaborando férmulas partiendo de los
elementos contenidos en los datos bisicos
del presupuesto correspondiente de la
obra o el acervo estadistico propio de la

dependencia, i

La CNIC, publica desde hace afios. g
Indice de Costos de Construccion en M)
xico, D. F., cuyos valores correspondi
tes a mano de obra y a los cinco materis
les bdsicos considerados, pueden tenepd
aplicacion; asimismo se tiene planeada
publicacion periédica de informacig
complementaria aplicable a algunos tipo
de obra.

Como expresién final, queda entonm :
la formula expresada como sigue:

Pmo Cnm Cnma
Pa=— +Pm——+ Pma
Cimo Cim Cima

El factor de ajuste calculado con estI‘
férmula, se aplicard tanto a los costos di! ‘
rectos como a los indirectos de los precios |
unitarios, que se¢ supone varian en la
misma relacion, y el importe de la utilig
dad se conservard invariable durante los}
primeros doce meses de ejecucién de la;
obra De excederse el plazo de doce’}
meses, la utilidad podrd ajustarse a juicio
de la dependencia; pero sin que el factor )
de ajuste exceda al calculado con la fér- i
mula para el costo directo, :

La aplicacién de la férmula queda su_|e- 1
ta a las siguientes bases: S

a). Los ajustes por motivo de incre-p
mento se estudiardn a solicitud del cons- §
tructor; los de decremento, se estudiarin |
a juicio de la dependencia y oyendo al §
constructor. i

\.-l

b). Para que proceda el ajuste, ademas ;§

de que las razones aducidas para solicitar;
lo hayan ocurrido al formularse la solick: ]
tud, los conceptos de obra fundamentales g
deberdn estar realizindose conforme al ?
programa de trabajo vigente y al aplicar |
la formula al importe de todos los con- 1§
ceptus de obra pendientes, resulte una va- %
riacién superior al 5% del valor total de la
obra por ejecutar. ‘

. Indices CNIC
INDICE DE COSTOS DE CONSTRUCCION EN MEXICO, D.F.
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1.4000. ARANCEL DE HONORARIOS PROFESIONALES

Es una de las metas del presente trabajo, el establecimiento de bases que permitan el
justo andlisis del valor de un proceso productivo.

" La elaboracién de un estudio de ingenieria, es indudablemente ¢l inicio de cualquier
proceso productivo, y de su calidad técnica, dependerd en jpuchas ocasiones su factibi-
lidad y por ende la creacién de otro generador de bienestar.

El colegio de ingenieros civiles de México, A.C., publica en 1969, la ponencia del Ing.
jorge Aguilar Ortiz, para tarifa minima de honorarios profesionales, Desde la segunda
edicién de este libro, se reproduce por autorizacion expresa del autor, y no obstante, que
los importes en él sefialados han sufrido variaciones considerables, creemos que el
concepto sigue teniendo validez, (usando factores de actualizacién), por tanto lo volve-
mos a incluir en esta edicion, complementéndolo con el arancel vigente publicado en el
afio de 1974 y que reproducimos por autorizacion de fecha S de enero de 1976 de su
presidente sefior ingeniero Enrique Lona Valenzuela.

3.4100. ESTUDIO DE ARANCEL DE HONORARIOS PROFESIONALES 1969

3.4101. EXPOSICION DE MOTIVOS. El presente Arancel ha sido elaborade por el
Colegio de Ingenieros Civiles de México, a fin de que sirva para determinar los honorarios
que deben corresponder a sus miembros como remuneracién por la aplicacion de sus
conocimientos técnicos, experiencia y capacidad a la solucién de un proyecto corriente de
Ingenieria, en el entendido de que para los casos especiales serd necesario un cuidadoso
estudio de las diferentes circunstancias que a ellos concurren antes de computar el monto
de los honorarios. Queda pues, al criterio de los profesionales la determinacién de los
casos en que no puede ni debe aplicarse este arancel.

Los honorarios que se fijan en el presente trabajo se deben entender exclusivamente en
¢l sentido expuesto y no serdn aplicables para el caso en que el profesional utilizard para
sus trabajos un capital que debe percibir intereses o ganancias, como inversion comercial.

NOTA: Para este caso se recomienda analizar segin los factores de sobrecosto del primer
capitulo.

3.4102. DEFINICIONES

Consultas. Se entiende por consulta al informe verbal o escrito del ingeniero, indicando
una recomendacion u opinién acerca del procedimiento del cilculo, proyecto de
gjecucién de obras, métodos constructivos, equipos, etc., en el cual el ingeniero expresa su
consejo, direccién, experiencia, habilidad, a base de la estadistica que ¢l posea y partiendo
de las informaciones o elementos producidos por el consultante.

Avalios. Se entiende por avalio la apreciacién del costo de un estudio, proyecto,
construccién, reparacién, reconstruccién, modificacion, correspondiente a una obra,
basindose en los precios usuales o que rijan en el momento del avalio, en las condiciones
de la construccién, en la complejidad de los métodos de proyecto o de estudios emplea-
dos, etc.

Los avaltios deberdn ser presentados con un informe, croquis, planos e informaciones
necesarios para dar una idea precisa de los valores, depreciaciones, etc., que se han
utilizado para el avaltio, en los casos que asi o requieran.

Peritaje. Es la intervencién del ingeniero como testigo experto en Autos ante
Tribunales © como consejero de clientes y abogados sobre asuntos de ingenieria
implicados en procedimientos legales. -
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Proyecto completo. El proyecto completo comprende los siguientes pasos, que pueden!‘-f
realizarse aisladamente o de conjunto. ‘

a) Informe preliminar. El informe preliminar comprendera el .acopio y estudio de los il
documentos, estudios anteriores sobre el mismo particular, posibilidades d.el desar'roljo del j
proyecto, recomendaciones de la investigacion del campo que es necesario practicar para i
la preparacion del anteproyecto definitivo; y estudio general de todas las condiciones que ;.
concurran al proyecto en cuestion. _ N N

El informe preliminar deberd comprender: un informe, los croquis, grificas y dem"’s‘lg :
elementos que permitan al cliente decidir sobre la conveniencia de seguir adelante con los, '
estudios de campo y elaboracidon de anteproyectos y proyectos de una obrq. Puede Al
suceder que las conclusiones de un informe preliminar sean precisamente de 1:? inconve- _ §
niencia de la elaboracion de el anteproyecto, o de la indicacion de cambio de ubicacion de 1
las obras solicitadas por el cliente. "

— bt

b) Anteproyecto. El anteproyecto comprende la concepcitn de la obra, la distribucion :
general de los elementos y estructuras que representen una solucién al‘ proble{na, la
recomendacion para las sobrecargas, coeficientes de trabajo, tipos de ma'tenales, métodos &)
de cilculo, procedimientos constructivos. El anteproyecto com?r.enderg los -p!;}nos y los
croquis esquemdticos y de conjunto, las secciones transversales tipicas, disposicién general 2
de los elementos dimensionados aproximadamente, preparacion de un presupuesto X
estimativo y recomendaciones para el desarrollo por etapas de la construccion, si fueao;
necesario y 298

e} Proyecto definitivo. El proyecto definitivo comprenderd 1(-.1 elaboracién, de .acuerdof,'
con el anteproyecto que apruebe el cliente, de los planos definitivos de constru-cc.:uﬁn‘ y de; 3
detalle, la preparacion de las especificagiones para los materiales, de l:'i‘s espeuﬁcgmoneg
constructivas, de las condiciones generales del trabajo, la preparacion de la lista de :
materiales y las instalaciones y equipos permanentes, el computo d'e las unidades de ob@s A
a realizar y todas aquellas recomendaciones e indicaciones de czfracter ge-neral 0 espec':l’all.
que pongan al cliente en la posicién de poder construir la obra sin requerir la elaboracion,4
de planos complementarios y suplementarios. Sin embargc:, debe entenderse que aquellos
planos correspondientes a encofrados, planos que por su mdole_ correspondan al S:ontm. A
tista para la ejecucién de la obra y similares, no quedardn incluidos en la elaboracién de L4
proyecto,

Inspeccion y supervision de obras. Se entiende por inspeccion la vi‘gilancia ) ate!lclén ]
que el ingeniera presta en la ejecucién de las obras a fin de que sean ejecurtac!as eﬁcrem’e‘-l
mente, de conformidad con las mejoras técnicas de trabajo, con los dlt?U]OS y de
documentos del proyecto y el control de que el cliente pague por el'traba]o realizado
justo valor, de acuerdo con las estipulaciones del contrato o convenio celebrado para i
ejecucion de la obra. _ ) ' " r :

Se entiende por supervision, la asesoria técnica que realiza el proyectista de una ob 3 4
y en especial el arquitecto, durante sus ejecuciones en o que res;_)ecta ala c‘letem'urml CHOM
de detalles, de acabados, de tipos especiales de materiales decorativos, eleccion de colo "
y texturas y otros elementos que no es posible representar debidamente en los planos, ' 1
como lo que se refiere a la solucién de problemas de disefio complementarios al proyecting

Administracién de obras. El ingeniero administra una obm_ cuando interviene en -5
organizacién y queda bajo su responsabilidad el control ecop_o"mco de ella. Por cuenta :
cliente efectia todos los gastos necesarios para la ejecucién de los traba]os,lp -
tando periédicamente relacipnes de dichos gastos, estados de cuentay re;:lorlt:s ge avandd
de los trabajos, para mantener informado al cliente de todos los aspectos de la obra.
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ALCANCE DEL ARANCEL

El presente Arancel cubre los siguientes tipos de servicio:
) Consultas, avalios, peritajes.

b) Trabajos topogrificos.

¢/ Sondeos y exploraciones para cimentaciones.
d) Parcelamientos, urbanizaciones y lotificaciones.
e) Edificios.

[} Puentes, estructuras.

g/ Instalaciones para edificios.

k) Instalaciones industriales.

i/ Obras maritimas, portuarias y de irrigacién.

i} Inspeccion,

k) Direccién técnica.

Para los cuales se detallan a continuaci6n las tarifas orrespondientes:

3.4103. CONSULTAS, AVALUOS Y PERITAJES

Consultas. De acuerdo con la importancia, trascendencia y monto de la obra objeto de
la consulta: honorarios convencionales con un minimo de $ 500.00
Para consultas que requieran estar a la orden del cliente durante un cierto periodo, se
cobrard segin el tiempo a su servicio, incluyendo el necesario para los traslados e
informes, a base de;
Periodos de | a 10 dias $ 500.00 diarios, minimo,
Perfodos de 10 a 30 dias $ 400.00 diarios, minimo.
Por consultas ¢ inspecciones de mayor duracién hasta tres meses:
$ 9,000.00 por mes como minimo.
Estos honorarios son libres de todo gasto por concepto de pasaje, vidticos, etc., gastos
éstos que se cargardn aparte, segiin relacién elaborada al efecto.
Avalios. Los honorarios de trabajos adicionales, tales como levantamiento de planos,

inventarios, etc., tendrdn un costo adicional que deberd ser acordado previamente entre el
solicitante y el ingeniero.,

Avalios Honorarios en % del valor
Por la fraccién hasta §10,000.00 $ 100.00

Por la fraccién de $ 10,000.00 a $ 50,000.00 3 al millar

Por la fraccibn de $ 50,000.00 a $ 100,000.00 2.5 al millar

Por la fraccién de $ 100,000.00 a $ 500,000.00 2 al millar

Por la fraccion de $500,000.00 a $ 1.000,000.00 1.5 al millar

Por la fraccién después de $ 1.000,000.00 I al millar

NOTA: Elimporte total serd la suma de las partidas que resulten.

Peritajes. Que requiere la declaracién jurada ante un tribunal Y cuya decisién tiene

fuerza legal en la sentencia de un Proceso contencioso,
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2) Nivelaciones a lo largo de poligonales
Honorarios en o del valor | |
Caso 1 | Caso 11 b
Por la fraccién hasta 50,000.00 7% 4 9 i
Por la fraccién de 50,000.00 a 100,000.00 5% 3 % s; Tf{;e:m T"f;_ﬂm Terren;s
Por la fraccién de 100,000.00 a 500,000.00 4% 15 % g pranos e s s
Por la fraccién 500,000.00 a 1.000,000.00 3% 1.0 % X Nivelaciones trigonométricas $375.00Km. | $§ 570.00 Km.
Por la fraccién después de 1.000,000.00 29% 0.75% ' Nivelaciones topogrificas
. error de cierre 1.5 cm/km $350.00 Km. | $57000Km. | § 750.00 Km,
4 :
i .2 g I $ 1,500.00 Km|
caso J: Cuando exija la elaboracién de planos, croquis, inventarios y céle S
detallados de cardcter técnico (sea estructurales o mecdnicos). !
Caso 1I: Cuando sélo requiera la preparacién de un informe y los cuadros de pregigg 3) Secciones transversales sobre poligonales ya niveladas
correspondientes. Con clisimetroanivet ...............5 300,00 km. $  600.00 km. $ 900,00 km

. X R 3 4) Levantamiento topogrdfico de detalle
3.4104, TRABAJOS TOPOGRAFICOS. Los precios indicados a continuacién se refiers
a situaciones normales de trabajo y no incluyen los gastos de traslado y organizacién @
campamento, etc., necesarios cuando los levantamientos se realizan en regiones apartads

ni tampoco el costo del personal neceswrio para la apertura de brechas.

1) Levantamiento de poligonales

Terrenos pla- | Terrenos pla- Terrenos &y
nos sin ve- nos con vege- cidentad
getacién o tacién o acci- con vegepy

caminos dentados sin ciom -
vegetacion
Poligonales de exploracion
con brajulas abiertas, nive-
lacién barométrica ....... $ 7500Km. | $ 150.00Km. | § 180.00
Poligonales con trinsito,
briijula y estadia (error de
cierre 1/1000) .......... $360.00Km. | § 570.00Km. | § 750.00
Poligonales con transito y
cinta, azimutes astronémicos '
(error de cierre 1/500Q) .. $630.00 Km. | $1,30000Km. | § 2,400.00

Terreno fdeil Terreno accidentado
A Ese: Equidiitan- Area Hasta of Por Ha. Hasta el Por Ha.
cia de las minima minimo adicional minimo adicione!
cu:;-:.:‘dc Ha, por Ha. por Ha.
$ $ $ $
1:500 0.50- 1.00m 50 | 500.00 | 380.00 | 1,000.00 | 750.00
1: 1000 1,00- 2.00 m 75 | 350.00 | 250.00 800.00 | 600.00
1:2500 2.50- 500m | 100 | 240.00 | 180.00 450.00 | 375.00
1:5000 5.00-1000m | 250 § 160.00 | 120.00 330.00 | 250.00
1:10000 10.00-25.00 m | 500 80.00 50.00 120.00 90.00
1:25000 25.00-50.00 m | 800 45.00 36.00 75.00 65.00
3} Trigngulaciones (con ¢rror de cierre hasta 20%)
Por vértice
Reconocimientos
en terreno facil $ 1,500.00/Ha
en texreno dificil $ 3,200.00/Ha
Limpleza, sefializacién, medicién, cdleulo y ajustes:
on terreno facil $ 2,000.00/Ha

en terreno dificil

$ 4,200.00/Ha
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6) Sondeos hidrograficos . ¥ a) en tierra ordinaria $250.00 metro lineal
En aguas tranquilas $ 3,000.00/Ha - b) en roca, perforada con corona de diamantes $ 420.00 metro lineal
(25 sondeos por Ha.)
En aguas agitadas $ 5,700.00/Ha - 2) Informe sobre la capacidad de carga del terreno
7) Exploracién y trazado de carreleras. Para edificios de disefio corriente y en casos normales, los honorarios correspondientes
So considéra subillvidido en/las operasiones siguientes: ! a la preparacion del informe sobre la capacidad de carga del terreno yeltipodecimenta-
fir s s oz ] . A ci recomendable e de la informacion obtenida en los <ondeo e
a) Exploracion preliminar y eleccion de ruta que puede hacerse, segiin el caso, colf o 15 dables a base de la i acion obtenida s condeos, pueden calcularse

._z

uno de los métodos siguientes: asi, por m2, de construceidn, con drea no menor de 300 m?2,

1) Levantamiento con brijula, estimacién de las distancias con telémetro

podémetro y preparacion de un croquis a escala aproximada. - .

2) Levantamiento aerofotogrifico de una faja a lo largo de la ruta, para tener un plangli En terrenos planos En terrenos accidentados
restituido a escala <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>