Geometria ll

Unidad: Sombras
Introduccion

En el tema Clasificacién y definicion de perspectivas de la primera unidad, se mencionaron y explicaron de
manera general varios tipos de perspectiva entre ellas la lineal y la de tono y matiz, esta Ultima, se refiere
especificamente a las sombras y brillos que percibimos en el acto de ver y que hace mas cercana la experiencia
a la realidad permitiendo asi acercarse al objetivo de engafiar al 0jo de que se trata de la percepcién 3D en
superficies planas como el monitor de tu computadora, impresiones o fotografias.

El desplazamiento de la luz por ser un fendmeno fisico puede ser perfectamente bien explicado por las
matematicas en su area geométrica y eso es lo que de manera basica haremos en esta unidad, entender como
incide y se refleja la luz en los objetos, ya que es lo que vemos.

Empezaremos por clasificar los tipos de luces de acuerdo a su incidencia, luego la cantidad de luz que reflejan
las superficies dependiendo del angulo en el punto de incidencia de la superficie que es lo que produce el efecto
de tono y matiz y en seguida estableceremos los métodos generales para dimensionar el alcance de la
proyeccién de las sombras, con el uso de las herramientas que nos proporciona la geometria descriptiva y
perspectiva.

En los siguientes temas haremos la aplicacion de estos métodos en algunos cuerpos geométricos
representativos. Pues bien comencemos pues a entender como se crean las sombras.

Para veas la importancia revisa lo siguiente http://pijamasurf.com/2014/04/somos-otros-genial-video-muestra-
como-tu-rostro-cambia-con-la-luz/

Objetivos de la unidad Al término de la unidad, el alumno:
Dibujara la sombra que proyectan objetos geométricos basicos aplicando el método de la geometria
descriptiva y perspectiva, para dimensionarlas con precision.

Tema 1. Método

Objetivos especificos Al término del tema, el alumno:
Reconocera los principios geométricos aplicados en la proyeccion de sombras de lineas verticales, con luz de
sol o artificial y las tonalidades de la sombra de acuerdo al &ngulo de incidencia.

Tipos de luz

Como lo hemos dicho antes la luz es un fenémeno radial ya que desde su punto de origen o el punto donde se
refleja se desplaza en todas direcciones, esto es facil de apreciar en la luz artificial, como la que produce un
foco 0 una vela, pero cuando vemos la luz del sol la percibimos como si sus rayos viajaran de forma paralela,
estas son las razones que nos permiten afirmar, para nuestros fines, que hay dos tipos de luces; las que se
desplazan en todas direcciones de manera cénica (luz artificial) y las que se desplazan en una sola direccion
de manera paralela (luz natural). En la montea estas luces la representaremos de la siguiente manera:


http://codicv.blogspot.com/

La luz artificial se representara por sus proyecciones y su posicién en el espacio y desde un punto propio. En
el espacio denominado “L” se proyectaran los haces de luz en todas direcciones, no asi en sus proyecciones
horizontal y vertical (s y s*) donde dichos haces de luz solo se desplazaran sus proyecciones sobre los planos
horizontal y vertical respectivamente.

La luz natural o luz de sol que por la distancia a la que esta de nosotros se le llama
también punto en el infinito se representa por la inclinacion de sus proyecciones (s” y s)
con un angulo cuyo vértice coincida con la linea de tierra aunque si el rayo es paralelo al
plano frontal no se forma dicho angulo y para obtener la inclinacion de los rayos de luz en
el espacio se lleva a cabo su representacion al espacio S. Te recomiendo ver primero cual
es la direccion del rayo de luz en el espacio (S) con relacion al objeto del cual quieres
dimensionar su sombra, para después encontrar sus proyecciones cuando es necesario.
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Para dibujar los haces de luz en el caso de luz natural utilizaras las escuadras en primera
posicion ya que dichos haces siempre seran paralelos a S, s.

Contrastes de tono y matiz, intensidad de luz y sombra
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Es posible que conozcas una mesa de copia de imagenes con camara fotografica para
sacar inter negativos, en ella, la caAmara se coloca en posicion perpendicular central
con respecto a la imagen a duplicar y las lAmparas con un angulo de 45° con respecto
a dicha imagen.

La inclinacion de las lamparas es para evitar reflejos (blancos) y areas oscuras en la
copia, esto tiene su razén de ser. Cuando la luz incide sobre la superficie de un
cilindro o una esfera notaras que hay una zona donde se ve blanco (tono) por el
brillo que ocasiona la luz y a partir de donde la luz pasa tangencialmente con
respecto a la superficie toda esa zona ya no es iluminada y por lo tanto no se ve
porque es negra (matiz), los cambios de blanco a negro no suceden de manera
repentina, sino que lo hacen ritmicamente ya que el tono y el matiz de una
superficie curva obedece al angulo en el punto de incidencia con respecto a la
tangente o sea que cuando la luz incide a 90° se produce brillo y a partir de donde el
angulo es igual a 0° esta la oscuridad, donde el angulo tiene una inclinaciéon de 45° se
ve el color real del objeto y desde los 45° a los 90° se va aclarando el color hasta
llegar al blanco y a esto se le llama contraste de tono. De los 45° a los 0° el color se
va oscureciendo hasta llegar al negro y a esto se le llama contraste de matiz.

Para lograr estos contrastes con pigmentos; el tono lo obtienes al agregar gris claro o
blanco al color puro (croma) y el matiz al agregar gris oscuro o negro a dicho color. Para
los tonos y matices intermedios los debes de hacer proporcionalmente los porcentajes
de cada pigmento en la mezcla proporcionalmente a su variacion de 45° a 0° (color +
negro o gris oscuro) o de 45° a 90° (color + blanco o gris claro).
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Para hacer mas clara la aplicacion de este concepto considera el siguiente ejemplo:
cuando vas a pintar un coche rojo compras un solo color de pintura y lo esparces por
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toda la carroceria, sin embargo, se ven en el coche brillos y sombras, y si quieres hacer
una ilustracion del mismo, en tu paleta tendras que realizar las mezclas para que con
sombras y brillos le des realismo y profundidad al coche. Lo que pasa es que la luz incide
sobre la superficie del coche con diferentes inclinaciones y en la ilustracion por ser un
plano no existen las inclinaciones, como en el prisma octagonal que se muestra a
continuacion donde los rayos de luz inciden con diferentes inclinaciones con respecto a
cada cara.

Espero que ya sepas como proporcionar la mezcla de los colores para lograr luces,
sombras y contrastes de tono y matiz que haran mas realista tu trabajo ahora solo lo
tienes que poner a prueba hasta que domines la técnica.

Método

Como se dijo anteriormente los contrastes de tono y matiz, son otro tipo de perspectiva,
que si los juntas con la perspectiva lineal conica a uno o dos puntos de fuga el realismo se
incrementa y resulta mas convincente para quien lo mira. Por este motivo aplicaremos las
sombras en objetos que ya dibujamos en perspectiva conica.

Empezare por lo mas sencillo que es la sombra que produce una linea vertical,
determinada por un punto A en el espacio y su proyeccion horizontal a.


http://2.bp.blogspot.com/-zEZoJECsdRI/VOae6kOKYaI/AAAAAAAAAuE/o19NCEsRVRg/s1600/sombra%2B%C3%A1ngulo.jpg

Sombra de una linea vertical a contraluz.

Se dibujan el haz de luz en el espacio “S" que viene desde el plano

vertical en direccion a ti y Ia proyeccion horizontal del haz de luz “s”
viene desde Ia linea de tierra u horizonte también en direccion a ti.

También se dibuja la recta vertical, y se localiza en extremo superior el |
punto “A" yse determina |a posicion de su proyeccion en el plano |

horizontal “a” que coinside con la base de la recta.
|

A
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Paralela a “S” pasando por “A” se traza “S1” y se
prolonga indefinidamente; Analogamente paralela
a “s” pasando por “a” se traza “s1” se prolonga de
tal forma que corte a “S1”. En dicha interseccion se

encontraria la sombra del punto A.
A
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La sombra empieza en la base de la recta
i
7

vertical que coincide con el punto “a”
avanza sobre “s1” hasta donde se proyecta

la sombra de “A”.

3.
En el segundo caso el sol esta detras del espectador:

(VN
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1) se dibujan el haz de luz en &l espacio “S” en direccidn a ka linea de tlerra o &l
horizonte, y se hace o propio con 1a proyeccién horizontal del haz de juz “s”,
tamiién se localiza en el espacio el punto *A" y se determina ka posicidn de su
proyeccidn en el plano horizontal “a*.

Nota; cuando se trata de una linea vertical, la rocata
empleza desde “A" y termina “a”".
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Paralela a “S" pasando por “A” sa traza *S1" y se prolonga indefinldamente;
Andlogamente paralela a “s” pasando por “a" s traza *s1” se prodonga de
tal forma gue corte a “S1%. En dicha interseccidn se encontraria ta sombra
del punto A. En este ejemplo, como a ka sombra se le interpone & plano
vertical de proyeccidn, llegando en la base de dicho plano, se levanta
verticalmente hasta interceptar “S1” de tal manera que a sombra del punto
A se encuentra sobre ef plano vertical en fa ditima intersecadn localizada,

—~— Y
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Si se tratara de una linea la sombra empieza en la base de la recta vertical que coincide con el
punto “a”, avanza sobre “s1” hasta la base del plano vertical donde levanta hasta su limite que es
el punto donde se proyecta la sombra de “A”.

51
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Problema 1

Dibuja la sombra de un prisma cuadrangular con luz artificial.

1. Dibuja el prisma en perspectiva, el foco y su proyeccion horizontal.
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2. Denomina los puntos de |la tapa del prisma y sus respectivas
proyecciones horizontales.
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3. Proyecla cada linea vertical como se te mostrd en el método. La sombra
proyectada por Dd no la oscurecimos porque se encuentra atras del prisma.
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. 4, Siguiendo la Iégica de la tapa, une los extremos de las sombras de las lineas verticales,
para encontrar el limite de la sombra determinado por la sombra de las aristas AB, BC y
CD. Como puedes notar ya no es necesario fugar la sombra, porque ya lo esta.

s
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5. Para finalizar ambienta oscureciendo las sombras.
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El siguiente problema es ejemplo de como en ocasiones el vértice en el espacio no
coincidira con otro vértice en la base.

Problema 2
Encuentra la sombra de una piramide cuadrangular con luz natural.
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1. Dibuja la piramide en perspectiva

2. Determina el vértice y su S
proyeccion horizontal. Para ello dibuja
diagonales para ubicar el centro, ya
que por definicién el vértice esta
sobre el eje que es perpendicular a la
base y central. Dibuja la proyectante
en el espacio S y su proyeccion VS,
horizontal s, para gque el sol se RS
encuentre detras del observador. '
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3. Ubica los vértices de la base Ay B
y Unelos a la interseccion de las
proyectantes.

——m - - =

4. Oscurece la sombra y ambienta. S

Otros conceptos que debes considerar ya que en cualquier momento los puedes necesitar
para ubicar la posicion de la sombra son que:

Las dos proyectantes forman un plano que corta a la imagen. O sea que se trata también
de una interseccion y conocer esas lineas de interseccion te permitira determinar los
limites de las sombras.

Aunque aqui estamos obviando los pasos para obtener la perspectiva, recuerda que todo
el proceso es reversible y si algin limite de la sombra se te complica regresa a la montea
de proyecciones ortogonales y resulte en ella el problema.

Estos dos puntos no los demostrare porque ya fueron tratados en su momento.
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Si te diste cuenta el principio siempre es el mismo. Encontrar la sombra de las verticales
y después unirlo de acuerdo a la logica del objeto por lo tanto no es dificil, aunque si el
proyecto es muy grande tendra que ser laborioso y si no organizas confuso, en los
siguientes temas aplicaremos lo aqui expuesto.

Actividades de aprendizaje
experiencias y observaciones de los conceptos mencionados. Toma como base las
siguientes preguntas:

1. Coincidencias y diferencias entre la luz natural y la luz artificial.

2. Aplicacion de los contrastes de tono y matiz en la comunicacion visual.

3. Tu experiencia con pigmentos en diferentes técnicas oscureciendo y aclarando colores.
4. Qué pasa cuando hay muchas fuentes de luz.

Actividades de aprendizaje
1. Dibuja y redacta cada uno de ejemplos en boceto; 1 de luz artificial, 1 de luz natural, 1 de
tono y matiz, 1 de sombra de linea vertical a contra luz y 1 con luz detras del observador, 1 para
el prismay 1 para la pirdmide.
2. Una vez que conozcas la solucion y los puntos significativos dibuja la Iamina en limpio.

Tema 2. Objeto compuesto
Objetivo especifico Al término del tema, el alumno:

Aplicara el método de proyeccion de sombras en perspectiva a figuras que se puedan descomponer en mas
formas geométricas como el cuerpo humano para que pueda determinar la sombra de objetos complejos.

El cuerpo humano es una forma muy importante en perspectiva ya que permite entender al observador la
dimensién que puede tener un espacio (un cuarto o sala) o un objeto (un meteorito o un celular), este no se
incluye en el programa de geometria porque o ven en la materia de dibujo. Recuerda que cada uno de los
ejemplos que te presento, son para que los apliques en algun momento y no se te dificulte en el momento de
la actividad.

Pero aqui lo tomaremos por la importancia que tiene que cuando integres figuras humanas la sombra se genere
bajo la misma légica de todo el proyecto.

En el primer caso se determinara la sombra de una persona a contra luz con luz artificial.



1. Se dibuja a la persona y se F
localiza la posicion del foco F y su

proyeccion horizontal f este punto

coincide con el punto de fuga de la

sombra.

2. Localiza el punto A en la cabeza por donde
pasa un haz de luz que viene desde el foco (en la
imagen lo acentué con una linea que corta el
contorno de la cabeza)

1. Se dibuja a la persona y se F
localiza la posicion del foco F y su

proyeccion horizontal f este punto

coincide con el punto de fuga de la

sombra.

2. Localiza el punto A en la cabeza por donde
pasa un haz de luz que viene desde el foco (en la
imagen lo acentuée con una linea que corta el
contorno de la cabeza)

3. Calcula aproximadamente la proyeccion

horizontal de A y denominala “a". Si necesitas
mucha exactitud puedes meter la figura en un

prisma y usarlo como referencia, como se hace con
los ejes coordenados. f
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4. Desde f traza la proyeccion del haz de luz que F
pase por a hasta que corte la continuacion de FA, o
en dicha interseccion se encuentra la sombra del '
punto A.

5. Localiza el punto B en el hombro por donde pasa
un haz de luz que viene desde el foco (en la
imagen lo acentué con una linea que corta el
contorno).

4. Desde f traza la proyeccion del haz de luz que

pase por a hasta que corte la continuacion de FA, o
en dicha interseccion se encuentra la sombra del
punto A.

5. Localiza el punto B en el hombro por donde pasa
un haz de luz que viene desde el foco (en la
imagen lo acentué con una linea que corta el
contorno).

6. Calcula aproximadamente la proyeccion
horizontal de B y denominala “b”.
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4. Desde f traza la proyeccion del haz de luz que

pase por a hasta que corte la continuacién de FA, «
en dicha interseccion se encuentra la sombra del
punto A.

5. Localiza el punto B en el hombro por donde pasa
un haz de luz que viene desde el foco (en la
imagen lo acentué con una linea que corta el
contorno).

6. Calcula aproximadamente la proyeccion
horizontal de B y denominala “b”.

7. Desde f traza la proyeccion del haz de luz que s
pase por b hasta que corte la continuacionde FB, f

" en dicha interseccidén se encuentra la sombra del
punto B

Repite estos pasos cuantas veces sea necesario hasta que puedeas definir

5. Para terminar se ambienta la

. N

imagen y se oscurece la sombra. AN
Y

Actividades de aprendizaje
Dibuja y redacta cada uno de los pasos en boceto 5 para la luz artificial

Temas 3. Plano en declive y 4. Planos escalonados
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Objetivos especificos Al término del tema, el alumno:
Empleara el método geométrico para determinar la sombra de un plano con declive y un escalonado y
apreciar la deformacion originada por estos para hacer mas realistas sus graficos.

Plano en declive

Esta es otra forma que fisicamente encontramos por todas partes, lo que le da su relevancia, por eso también
lo veremos como un caso especifico, aunque para fines didacticos lo trataremos separadamente.

En el siguiente ejemplo te mostrare como determinar la sombra de un plano con declive sobre el suelo y como
se veria esta proyectarse sobre otro cuerpo.

1.Dibuja un prisma cuadrangular a dos puntos de fuga identificando en el
dibujo la linea de horizonte y la posicion de dichos puntos.
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2. Dibuja dentro de este una forma que describa dos planos en declive.
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3. Dibuja el foco y su proyecclon horizontal.
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4. Elimina los trazos auxiliares para no saturar de lineas tu trabajo.
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5. Denomina las aristas mas altas y su proyeccion horizontal.
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6. Dibuja las proyectantes FA y fa, FB y fb, FC y fc también FD y fd. Prolongalas
hasta su interseccidn. De esta manera estas encontrando la sombra de las lineas
verticales formadas por el punto en el espacio y su proyeccion horizontal.



http://3.bp.blogspot.com/-slx2XIZSm1o/VOePSnFshdI/AAAAAAAAAy0/V2BkArUr0mw/s1600/6pde.jpg

7. Une los extremos de |las sombras de las lineas verticales de acuerdo a la logica
de construccion. Esta es la parte dificil en la que tendras que hacer un analisis
aplicando todos tus conocimientos de geometria, considera que entre las
proyectantes se forman planos que cortan a los cuerpos analiza en donde los cortan
ya que esa linea es limite de la sombra. Si de plano no los encuentras regresa a la
montea ortogonal.
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8. Oscurece las sombras proyectadas, que es lo que buscabamos, y ambienta.

Sien el que hiciste se te complica recurre a la motea para que puedas ubicar la sombra en el plano inclinado.

Otra forma de encontrar la solucién cuando de plano se te dificulta, puedes ubicar puntos sobre las aristas
inclinadas del plano y verlas como lineas verticales junto con sus proyecciones horizontales para ir
dimensionando  una por una, hasta que encuentres la logica de  proyeccion.

Planos escalonados

Aunque las escaleras dificiimente las encontraras de manera natural, en nuestras obras arquitectonicas y civiles
las vemos con profusion, aunque los profesionales del disefio y la comunicacién visual casi nunca disefiamos
escaleras si las llegamos a incluir en alguna estenografia 0 cuando hacemos una museografia 0 un ambiente
de marca y unas escaleras forman parte de la locacion tenemos que considerarlas como parte de nuestro
proyecto de comunicacion visual.


http://1.bp.blogspot.com/-dqtDVPm6GGM/VOeQi0SlWeI/AAAAAAAAAzE/hl2mIFmWCYA/s1600/8pde.jpg

En el siguiente ejemplo te mostrare como determinar la sombra de un plano escalonado sobe el suelo, a contra
luz con luz natural.

1.Dibuja un plano escalonado a dos puntos de fuga. Augue no dibujamos
completo el prisma que lo contiene si se dibujaron las aristas que nos
permiten proporcionar las escaleras de acuerdo a la deformacion angular y
de profundidad.



http://3.bp.blogspot.com/-jqZvg3T6Wys/VOeSAqI2WZI/AAAAAAAAAzQ/ZK01kzIhhKs/s1600/Ej%2Besc.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-XAbMAMZraYQ/VOeTB-V9ibI/AAAAAAAAAzY/5yGmiks_F0U/s1600/1esc.jpg

2. Elimina todos los trazos auxiliares para que no se salture tu dibujo.



http://4.bp.blogspot.com/-t0XaAOEu7x8/VOeTpYDPQYI/AAAAAAAAAzg/DFgafkoH3T8/s1600/2esc.jpg

3. Denomina los vértices de la cara CA y ubica las proyecciones
horizontales respeclivas.



http://3.bp.blogspot.com/-m0-Aal6cnHw/VOeUO3aqttI/AAAAAAAAAzo/1u5x1rEftVg/s1600/3esc.jpg

4. Traza las proyeclantes en el espacio paralelas entre sl y las proyecciones
horizontales de |las proyectantes que pacen por los puntos analogos de tal
forma que se crucen para encontrar la sombra proyeclada por las verticales.

5. Supongo que ya te puedes saltar el paso de delimitar Ia sombra de las
verticales y puedes pasar a delimitar la sombra de las escaleras,
hagamoslo.



http://2.bp.blogspot.com/-BpaTtWHMr7M/VOehm6wcyrI/AAAAAAAAAz4/0C_HM2f19ss/s1600/4esc.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-YRQnYwh7iyQ/VOeijLzr6tI/AAAAAAAAA0A/DAQJd-8jRgE/s1600/5esc.jpg

6. Para terminar oscurece la sombra y ambienta las escaleras.

Actividades de aprendizaje

Dibuja y redacta cada uno de los pasos en boceto;

8 de planos inclinados

6 de planos escalonados.

Una vez que conozcas la solucion y los puntos significativos

Temas 5. Planos sobre volumen, 6. Prisma sobre volumen, 7. Volumen con adicién, 8. Giro de volumen con
adicion y 9. Planos interiores.

Objetivo especifico Aplicara el método geométrico para determinar las sombras en plano sobre volumen,
prisma sobre volumen, volumen con adicion y giro y planos interiores para que encuentre su relacion en la
realidad y calcule el alcance de estas.

Planos sobre volumen
Aunque no hay muchos ejemplos de este concepto a nuestro alrededor un objeto en forma de plano puede ser
un espectacular, como el que se muestra en la foto, que proyecta su sombra sobre una casa que es un volumen.


http://2.bp.blogspot.com/-e9Cz0sXsGqI/VOejIVTpC8I/AAAAAAAAA0M/RKdNhbGS0BU/s1600/6esc.jpg

También un papalote que proyecta su sombra sobre cualquier cosa es otro ejemplo donde el plano es un objeto.
El plano no tiene tanta impotencia por los soportes que puedas encontrar con tales caracteristicas, su
importancia radica en que gran parte de los cuerpos que encuentras en las cosas humanas se pueden
descomponer en planos como el techo y las paredes de un edificio, es por esto que se usa como caso especial
para ejemplificar la manera de calcular la sombra.

Ahora aplicaremos el método en el primer ejemplo que tomamos en este tema aplicando luz natural.
Dibujaremos un plano en posicidn vertical, como un espectacular, y un volumen cuadrangular.

1. Dibujaremos un plano en posicidn vertical, como un espectacular, y un
volumen cuadrangular.



http://4.bp.blogspot.com/-YgCDpb8-H2o/VOemFh1Lj_I/AAAAAAAAA0o/GXZ2BHNjK4U/s1600/ej%2Bpla.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-kleHAGB1k84/VOepCJl04KI/AAAAAAAAA04/cpqRQxGhXcE/s1600/1pv.jpg

2. Denominar los vértices superiores y sus proyecciones horizontales.
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http://3.bp.blogspot.com/-d7smWRsjOso/VOepg2HCKxI/AAAAAAAAA1A/imKE4nzKwi8/s1600/2pv.jpg

3. Encontrar las sombras de las verticales y siguiendo la logica de las formas
traza el contorno de las sombras. Nota como al topar las sombras con un
plano vertical hacienden en la misma direccion y al quebrar en la tapa que es
horizontal vuelve a tomar la direccion de |la de la proyectante s.



http://4.bp.blogspot.com/--s7yaNOEhNM/VOeqRTwJoEI/AAAAAAAAA1I/nicDLFi2SrM/s1600/3pv.jpg

4. Oscurece las sombras y ambienta.

6. Prisma sobre volumen
En el entorno urbano, hay muchos casos de formas prismaticas que reflejan su sombra sobre otros objetos,
como las columnas que proyectan su sombra en la pared. Podemos dar muchos ejemplos, pero espero que con

éste te des cuenta de la importancia de la aplicacion del método en este caso especifico.


http://3.bp.blogspot.com/-DByPMC3BzWs/VOerIKU-HJI/AAAAAAAAA1Q/70LZWcJMqgc/s1600/4pv.jpg

A continuacion te mostrare como se aplica el método geométrico de las sombras en un prisma que proyecta
su sombra sobre un volumen.

1. Dibujar un prisma y un volumen a
su lado, el foco y su proyeccion
horizontal.
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proyecciones horizontales de los

prismas.

2. Denominamos los vértices

superiores y sus respectivas
3. Dibujar la interseccion de las

proyectantes andlogas del prisma

mayor.
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4. Delimita la sombra de la vertical g
Bb sobre el volumen, también sobre L TR
el piso. Del punto b prolonga hasta la [ e
base d-e en dicha interseccion !

levanta una linea vertical hasta la
tapa, de manera andloga en la cara
que se encuentra a td derecha del
volumen, en el punto de interseccion
con la base levanta la vertical. Las
dos lineas que suben hasta la tapa te
muestran de donde a donde la cubre ;
la sombra. Es como si el plano : P
descrito por la proyectante y su L
proyeccién cortara la esquina Ee del | 255
prisma. W
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5. Después de hacer puntual
hincapié en la forma como recorre la
sombra de la linea el volumen
continua delimitando el contorno del
prisma mayor. Como podras notar
casi cubre al volumen con excepcién
de la esquina FEe.
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http://4.bp.blogspot.com/-55Xe-BH1-k8/VQIvObIMMoI/AAAAAAAAA3k/HwMBL3Nl2Ok/s1600/5pv.jpg

6. Contornea la sombra de la

esquina Ee del volumen que le da la L

luz. Nota: como tienes que hacer el e~ e -

recorrido de todo el contorno. U OTERON TS TS
P74 |

7. Oscurece la sombra y ambienta. . F

No lo olvides, el secreto esta en seguir la sombra de cada linea vertical por la superficie del volumen. Si sigues
con problemas para la determinacion de los limites de la sombra piensa que se forma un plano que corta al
volumen como si fuera una barra de mantequilla.

7. Volumen con adicion


http://3.bp.blogspot.com/-43TeT6YT73A/VQIv6v4A5cI/AAAAAAAAA3s/WAMjCHuzg8s/s1600/6pv.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-wqiSGJuKzdg/VQIxvoKtX7I/AAAAAAAAA34/1TVyMOP4ljw/s1600/7pv.jpg

Cualquier volumen al que se le agrega otro elemento es un ejemplo de este caso especial de sombra, en la foto
que se muestra a continuacion la casa es el volumen y el farol es la adicién o las rejas y marquesinas de las
ventanas.

A continuacion, aplicaremos el método de sombras a un prisma rectangular adicionado de
otro prisma en su parte frontal, encuentra la sombra que produce con luz de sol desde
atras del observador.

1. Dibuja un prisma rectangular
adicionado en el frente de otro en =
posicién vertical en perspectiva. s e O
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http://3.bp.blogspot.com/-cAtg4UdgoWs/VQIz3Hw5MTI/AAAAAAAAA4Q/N-YyQdUkijc/s1600/1pa.jpg

2. Traza la proyectante S y su
proyeccion horizontal s, donde esta
ultima se intersecta con la base del
volumen principal levanta una vertical
hasta donde intersecta a la
proyectante S.

I/ /

.r

3. Repite el paso anterior en los
vértices B y C. Observa como en el
ejemplo la sombra proyectada por el

vértice C termina dentro de la adicion
- . [Py
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R s T g


http://4.bp.blogspot.com/-ZD-wwWDto64/VQI0oMze0_I/AAAAAAAAA4Y/4R2CDYE2P6s/s1600/2pa.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-lhi5uoRrWBA/VQI1QqgtZFI/AAAAAAAAA4g/wmLM-HWDOF0/s1600/3pa.jpg

4. Delimita la sombra de la adicion y
traza la del volumen principal. 5.
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5. Oscurece la sombra y ambienta. S '\
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En este tipo de sombras no se dibuja la parte debajo de la sombra sino la que esta por
arriba todo es siguiendo la légica de construccion. Piensa que es como un techo o una
marquesina y creo que de esa forma te serd mas cotidiano el concepto de este caso
especifico de sombra.

Giro de volumen con adicion


http://2.bp.blogspot.com/-ZJGd_MtZR5g/VQI19SNJEWI/AAAAAAAAA4o/I6bAzjiLOC4/s1600/4pa.jpg
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El sol sigue su trayectoria haciendo que las sombras se recorran, esto es lo que haremos, que el &ngulo formado
entre la proyectante Sy su proyeccion s primero sera recto y luego mayor a 90° y veras como la sombra se

recorre como pasa a lo largo del dia.
1. Empecemos con €l prisma con el mismo volumen y 1a misma adicion.
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2.La

proyectante S

pasara por Ay a,
Lo mismo pasa
con las dem as

proyectantes,
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3. Contornea
y oscurece la

sombra.
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4. Nuevamente comencemos con el volumen con adicion.
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5. denominalos

vertices &4, B, C
y Ddela
adicion y N
encuentra sus
proyecciones
horizontales 3,
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Para que no sigas copiando continua con los siguientes pasos aplicando el método como hasta ahora.

Como puedes ver puedes hacer una animacion de como las sombras van cambiando de posicion conforme
avanzan las horas. Aunque es una figura retorica ya muy conocida, es una forma comprensible para todos del
paso del tiempo, tal vez con ello la gente no pueda calcular la hora con exactitud, pero se da una idea.

Planos interiores
Cuantas veces no has visto entrar la luz por la ventana o puesta de tu casa, se percibe una sensacién como de

esperanza o calidez, tal vez por eso se use tanto en las ilustraciones, en eso consiste este tema, la manera de
determinar hasta donde entra la luz y como se ve en los planos que delimitan el interior.


http://3.bp.blogspot.com/-r0EDw2_lFXM/VQI8wRjk1pI/AAAAAAAAA6A/p2oWuIDV0Us/s1600/5gpa.jpg

En el siguiente ejemplo de trazo se vera en un prisma hueco, hasta donde entra la luz de una lampara.

1. Dibuja el
prisma y el
foco con su
proyeccion

*——————————————————————

confin
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2. Denomina
los vértices y
SuU proyeccion
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3. Proyecta la
sombra de la
vertical Aa
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imita
la sombra
interior y la
exterior.
5. Oscurece
la sombra y
ambienta.

4. Del

Cilindro


http://3.bp.blogspot.com/-8I2OYEoAKvU/VQJBUd7OG7I/AAAAAAAAA6s/kr_TA5cYzw8/s1600/4pi.jpg
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El cilindro es otra forma muy utilizada como columnas, las patas o la superficie de un mueble, es por eso que
se hace relevante ejercites la aplicacion del método en cuerpos con estas caracteristicas.

En el siguiente ejemplo determinaremos la sombra de un cilindro a contra luz con sol.

S

1.Dibujar el cilindro en perspectiva y la proyectante S y su proyeccion
horizontal s.


http://1.bp.blogspot.com/-6cgJmVbMz5I/VQJEQLPTpqI/AAAAAAAAA7I/VuFaSfUPa20/s1600/Cilindro.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-VaL260q0hwc/VQJFBIWLAAI/AAAAAAAAA7Q/SB6RruYUUH8/s1600/1c.jpg
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2. Denominar varios puntos en la tapa A, B, C, D y E. Localizar su proyeccion
horizontal a, b, ¢, d y e.


http://3.bp.blogspot.com/-4NO2j34-Q0M/VQJF8fsnWDI/AAAAAAAAA7c/qwRvV4SOPDA/s1600/2c.jpg

3. Encontrar la sombra de cada una de las verticales


http://1.bp.blogspot.com/-Y2pTCd8079g/VQJGcWiIliI/AAAAAAAAA7k/vv08AMEED8o/s1600/3c.jpg

4. Delimita la sombra del cilindro, que es una curva que pasa en los
extremos de las verticales.

De cualquier superficie curva puedes proyectar su sombra solo tienes que descomponerla en puntos y después
convertirla en lineas verticales para encontrar la sombra de cada una y después determinar por qué puntos
pasa el contorno de acuerdo a la légica de construccion.

Prisma sobre prisma triangular
Aunque podria estar contenido en el concepto de planos con declive, este es un caso que se presenta

también con frecuencia en los techos de dos aguas 0 en casas cuadradas que no estan alineadas. En la foto
se muestra como la sombra se deforma sobre los planos inclinados con diferentes inclinaciones y direcciones.
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Para demostrar la aplicacion del método usaremos un prisma cuadrangular que proyecta su sombra en un
prisma triangular acostado con luz artificial.

1. Dibuja en perspectiva los prismas el
foco y su proyeccion.
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http://1.bp.blogspot.com/-G3PkMLXAEh4/VQJKbu14o0I/AAAAAAAAA8Y/ePmhMY7CosU/s1600/1pp.jpg

2. Denomina los vertices del prisma &F
cuadrangular y sus proyecciones y
delimita las sombras de las verticales.

3. Donde la sombra se
intersecta con la base
del prisma triangular
traza una paralefa a las
aristas menores que
limitan la cara
rectangular, porque
dicha cara esta en

osicion vertical de

orma paralela a al /
continuacion del plano”
FBfb. 7 S
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4. Traza la sombra del prisma triangula
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5. Oscurece la sombra y ambienta.ﬁ ?F
gt
y 4

Recuerda que en el prisma triangular al igual que en la piramide que se ejemplifico en los primeros temas, el
punto en el espacio tiene su proyeccion horizontal en la interseccion del eje con la base.
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Muro con vano

Aunque parece complicado solo se trata de una pared con un orificio que puede ser para una ventana o una
puerta, que cuando se trata de construcciones con estilos clasico o rustico suelen verse mas interesantes.

En el siguiente ejercicio encontraremos la sombra que proyecta el vano de un muro que se encuentra frente a
nosotros por un arbotante sobre la banqueta.

1.Dibuja el vano (puerta) en perspectiva y el foco
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2.Denomina los vertices frontales del
vano y sus proyecciones. Traza las
proyectantes de las verticales Aa y Bb
para limitar la sombra en el vano de la
puerta. La sombra en el marco baja
desde A hasta el borde Cc interior del
marco. Para determinar la sombra de la
altura en este; i) traza la proyectante que
pace por c, ii) encuentra la proyeccion
horizontal d entre la proyectante del
punto anterior y una linea que une a-b, iii)
localiza el punto D en el marco de la
puesta, iv) traza la proyectante por D y v)
donde se intersecta la proyectante FD
con Cc hasta eso punto llega la sombra
desde A.
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3.Limita las sombras, oscurece y ambienta. z

En este caso el secreto esta en localizar puntos intermedios como en D que se encuentra en la fachada que
produce la sombra en el plano interior del vano, fijate como encontramos una proyectante que coincidiera con
la linea Cc y en la interseccién de dicha proyectante con la proyeccion de la linea ab, localizamos la proyeccion
d para luego ubicar en el espacio D, en este caso el método se aplic de manera reversible, que es la principal
caracteristica de todos los métodos matematicos.

Prisma sobre terreno hundido

En colonias ubicadas entre colinas este caso también es comun, aunque nada recomendable ya que la
construccién queda a dos aguas 0 sobre un arroyo y es seguro que algun dia se inundara, pero existen casos
como las columnas de un puente que resultan indispensables estructuralmente, como las del ejemplo donde

las columnas tienen forma de prismas y su base esta en lo mas profundo del terreno hundido.
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Para terminar los casos significativos parta la aplicacion del método de sombras tenemos este donde el prisma
esta en el fondo de un campo hundido.
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1. Dibuja en perspectiva un prisma al centro de planos con declive.
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2. Proyecta, delimita y oscurece la sombra del prisma
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El secreto esta en mantener bien claro donde se encuentra el piso (parte mas baja) y desde ese nivel hacer
todos los calculos.

Espero que la aplicacién del método en los diferentes casos especificos te facilite la comprension y aplicacién
y no olvides que cuando encuentres gran complejidad el secreto esta en dividir para que veas las cosas mas
sencillas, porque como puedes ver el principio de la sombra de una linea vertical es de lo més facil que hay.
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